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Uvodni slovo dékana

Vazené kolegyneé a vazeni kolegove,

dostavaji se Vam do rukou vysledky prace Centra AdMa$S za rok 2018. Byl to dalsi rok, ve
kterém se vSe UspésSne podafrilo zvladnout a kdy vSichni zaméstnanci centra maji odpovidajici
podminky pro feseni zadanych Ukold. Veskeré pofizené pristroje jsou plné vyuzivany pro plnéni
milnikd nastavenych na zacatku feseni projektu. Je velice potésitelné, Ze byla naplnéna
zakladni idea vybudovani vSestranného centra z oblasti stavebnictvi, které pIné integruje
poznatky z jednotlivych oborl vyzkumné €innosti — materidlové, konstrukéni i technologicke.
Rok 2018 jsme zvladli uspésné, a to jak na poli védy, tak i po strance administrace a naplnéni
objemu smluvniho vyzkumu. Vyraznou podporou provozu centra je stale projekt NPU | AdMaS
UP z Narodniho programu udrzitelnosti pro obdobi 2015-2019. Méme pfed sebou ovSem jesté
posledni rok udrzitelnosti projektu, ktery musime také Uspésné dokoncit. Jsem velmi rad, ze
se Centru AdMa$S podafilo ziskat, jako spolupfijemci, projekt Narodniho centra kompetence
z programd TACR, pomoci kterého bude snad jednodud$i nasledné dva roky preklenout.
Vysledky roku 2018 ukazuji, Ze sledované indikatory udrzitelnosti budou za celou dobu
udrzitelnosti projektu AdMaS bez problém0 naplnény. Za to bych chtél vSem zUcastnénym
podekovat.

Centrum AdMaS je dnes velice vyhleddvanym a spolehlivym partnerem pro fadu
spolupracujicich firem a Gradd. | pfesto se ukazuje, Zze nékteré predpoklady, na kterych byla
postavena strategie centra v dobé tvorby projektu, se nenaplfiuji. Naopak se pro nés oteviraji
jiné oblasti. Jedna se o pfirozeny jev, nebot od doby prvnich projektovych zamérd uplynulo cca
deset let a doslo k vyznamnym posundm jak na trhu, tak v oblastech vyzkumnych ¢innosti.
Vedeni Centra AdMaS na tuto situaci reaguje a prlbézné provadi aktualizaci strategie
fungovani centra. Fakulta stavebni v centru AdMaS ziskala moderni pracovistgé, které svym
zatizenim patfi mezi jedno z nejlépe vybavenych védecko-technickych zazemi v Evropé. Je na
nas, jak nyni vyuZijeme technologicky néskok, ktery méme pfed ostatnimi, obdobné
zameérenymi, fakultami.

Jesté jednou dekuji za doposud vykonanou praci a véfim, ze dalSi obdobi bude pokracovanim
dlouhodobé Uspésné cesty Centra AdMaS a jeho pracovnikd.

Prof. Ing. Miroslav Bajer CSc.
dékan Fakulty stavebni VUT v Brné
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1. Organizacni struktura
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Centrala

Reditel centra

Veédecky feditel centra

Z3stupce feditele, finanéni manazer
Zastupce feditele pro projekt AdMaS UP
Administrativni manazer

Pravnicka

Facility manager

Ekonom a koordinator mezinarodnich projektd
Sekretariat

Mezinarodni védecka rada

Professor Harald Garrecht (pfedseda)
Professor Garbacz Andrzej, Ph.D. D.Sc.
Professor Humberto Varum, Ph.D.

Assac. Prof. Dr. Andrea Giusepe Capodaglio
Assoc. Prof. Dr. Alfred Strauss

Dozoréi rada

Ing. Jaroslav Bures, CSc.

doc. Ing. Ladislav Jani¢ek, Ph.D., MBA
Ing. Pavel Krej¢i

Ing. Jifi Slama

Ing. Oldfich Saginka, MBA

Vedouci programu

Vedouci vyzkumné skupiny

Vedouci vyzkumné skupiny

Vedouci programu

Vedouci vyzkumné skupiny

Vyzkumna skupina EGAR

Vedouci vyzkumné skupiny

Vedouci vyzkumné skupiny
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Ing. JUDr. Zdenék Dufek, Ph.D.
prof. Ing. Drahomir Naovak, DrSc.
Ing. Zdenék Krejza, Ph.D.

doc. Mgr. Tomas Apeltauer, Ph.D.
doc. Ing. Jifi Zach, Ph.D.

JUDr. Sylva Pochopova

Ing. Michaela Ulbrychova

Ing. Vilem Pafril, Ph.D.

ZlatuSe Dokoupilova

Universitat Stuttgart, Germany

Warsaw University of Technology, Poland
University of Aveiro, Portugal

University of Pavia, Italy

University of Natural Resources nad Life
Sciences, Vienna, Austria

Vyzkumny program VP1 Vyvoj pokrocilych stavebnich materialt

prof. Ing. Rostislav Drochytka CSc., MBA

Vyzkumna skupina Technologie stavebnich hmot

doc. Ing. Jifi Zach, Ph.D.

Vyzkumna skupina Mikrostruktura stavebnich hmot

doc. Ing. Jifi BydZovsky, CSc.

Vyzkumny program VP2 Vyvoj pokrogilych konstrukci a technologii

prof. Ing. Jan Kudrna, CSc.

Vyzkumna skupina Konstrukce a dopravni stavhy

doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.

prof. Ing. Petr Hlavinek, CSc., MBA

Vyzkumna skupina Matematické modelovani

prof. Ing. Drahomir Novak, DrSc.
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2. Aktivity v oblasti
managementu a rizeni centra
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Na konci ledna 2018 byla vypracovana tfeti MZ z obdobi udrzitelnosti, kterd byla schvélena RO
v prasinci 2018.

Beéhem celého roku probihaly v souladu s doporu¢enimi mezinarodni evaluace spole¢né harizontalni
integrace vyzkumnych teamd — spolec¢nd setkani VaV pracovnikl napfi¢ vyzkumnymi skupinami
a pracovnim/védeckym zafazenim, i zapojeni centra do propagacnich akci jako je napfiklad Noc
védcl. Dale byly aplikovany prvky HR politiky (zavedené v pfedchozich letech) spocivajici napfiklad
v podpofe mladych védeckych pracovnik(l a podpofe komunikace napfi¢ vyzkumnymi skupinami
Centra AdMaS. Jako kazdy rok, i v roce 2018 centrum navstivila spousta tuzemskych i zahrani€nich
hostd z rliznych oblasti pradmyslu i vzdélani (viz kapitola 3).

V souladu s TA projektu management centra aktivné uplatfioval vyty€eneé principy politiky lidskych
zdroju. Jednalo se predevsim o pravidelné hodnoceni VaV pracovnikd, osobni a motivaéni pohovory
se zameéstnanci centra, podporu novych projektd a mobilit ze strany managementu centra. Dale byly
poradany pravidelné mési¢ni porady vedeni centra za Ucasti zastupct jednotlivych VP a VS.

Nadéle probihaly mobility zaméstnanc( vici zahranici (ve v8ech VaV kategorii) i stédZe zahranitnich
pracovnik v Centru AdMaS, centrum poradalo mnoho seminard a skoleni pro pracovniky aplikacni
sféry. Probihala také aktivni spoluprace s aplikacni sférou, jak v oblasti smluvniho vyzkumu (objem
smluvniho vyzkumu za rok 2018 &inil 23,7 mil. K¢&), tak i v oblasti aplikovanych VaV projektd (objem
finanénich prostredkd v ramci VaV projektl centra, mimo institucionalni podporu, ¢inil dle MIOB03
80.185 tis. K& a 4.148 tis. K&, v rdmci MI111300).

Dne 9. 3. 2018 probéhlo Setkani zaméstnancl centra spojené s prezentaci vysledk( z roku 2017

a predstaveni pland do dalsich let. Ve dnech 26. 3. a 17. 10. 2018 se konala zasedani Dozorci rady
centra a dne 28. 11. zasedani Mezinarodni védeckeé rady centra, tentokrat formou telekonference.

Vyrocni zprava Centra AdMaS za rok 2018 7
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3. Akce, skoleni, seminare
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Z pohledu aktivit Celeho centra se v roce 2018 jednalo o nasleduijici:

* Dne 8.1.2018 zastupci VS EGAR, TSH a KDS, v cele s panem feditelem, pfivitali 5 novych
brazilskych stazistl, ktefi se zde pfiblizné dva mésice vénovali praktické ¢innosti na rlizna témata
ve svém oboru.

* Vramci 20. roénikd konference uréené pro zacinajici védce - JUNIORSTAV, konajici se 25. 1. 2018
na FAST, centrum navstivilo nékolik mladych vyzkumnikd. Tito byli seznameni s prostory a pfistroji

vvvvvv

* Dne 25.1.2018 propdjcilo centrum AdMaS své prostory na konéni pracovni skupiny Zdravotnictvi
vramci SMART CITY CLUSTERu. Soucasti programu byla pfednaska doc. Apeltauera o evakuaci
pacientd, dale pak predstaveni pilotnich program( a agendy na pfisti skupinu.

* Dne 15.2.2018 se v Pavilonu P2 Centra AdMaS konal odborny seminaf pofadany firmou LABTECH
s.r.0. se zameérenim na analytické pfistroje a materialové testovani. Seminar byl rozdélen na dvée
sekce a to sekci Analytickou a Materialové testovani s celkovym pocétem 35 posluchacd. V rdmci
analytické sekce byly pfedstaveny pfistroje a systémy firmy HIDEN Analytical a v sekci materialové
pfistroje a systémy firem MTS, Controls, Schleibinger a Dantec. Mezi jednotlivymi prezentacemi
probéhla v pavilonech P1, P2 a hale H kratka exkurze po pfistrojovém vybaveni Centra AdMaS.

» V mésici tnoru pokratovalo jednodenni §koleni pro zamé&stnance Reditelstvi silnic a dalnic, které
zorganizovalo Centrum AdMaS spolecné s firmou C.Q.E. a s jejimz uskute€nénim zacalo jiz v roce
2016. Hlavnim tématem byl Vykon stavebniho dozoru na stavbach pozemnich komunikaci.
VSeobecné znalosti prezentovali prof. Ing. Jan Kudrna, CSc. za AdMaS a Ing. Kvétoslav Urbanec,
MBA za firmu C.Q.E. Cela akce se stejné jako v minulosti setkala s Uspéchem a pfanim ze stran
zaméstnancd RSD se podobnych $koleni pravidelné ugastnit.

* Na prelomu mésice ledna a Unora se v prostorach centra AdMa$S konal workshop pro technické
dozory na stavb& na téma “Kontrola a zkou$eni vlastnosti betonu a jeho sloZek v pribéhu
vystavby". Zabyval se problematikou technologie betonu a zkougenim jeho vlastnosti. Prof. Hela
a dr. Hubacek ucastnikiim prezentovali poznatky o moderni technologii obyc¢ejného betonu, pres
informace tykajici se slozek betonu, az po speciélni druhy betonl aplikované s vyhodou ve
specifickych podminkach.

 QOdbor vefejnych zakazek Rektoratu VUT a Ustav stavebni ekonomiky a fizeni Fakulty stavebni VUT
usporadali v bfeznu dvoudenni $koleni zaméfené na inovativni metodu zadavani zakazek a fizeni
projektu obecné — Best Value Approach. Vedouci odboru vefejnych zakazek, Petr Jelinek, Skoleni
BVA absolvoval loni v Nizozemi a v pllce bfezna zorganizoval ve spolupraci s feditelem centra
AdMaS, dr. Zdefikem Dufkem, podobny kurz pro administratory zakazek na VUT a jejich kolegy
z Masarykovy univerzity, Jihomoravského kraje, Ministerstva zemédeélstvi a dalSich zadavateld.

* V pondéli, 16.4.2018, centrum AdMaS navstivila patnacticlenna delegace z &inské provincie
Guangdong v doprovodu tfech zastupcl Jihomoravského kraje. V centru je pfivital pan feditel,
JUDr. Ing. Zdenék Dufek, Ph.D., a védecky feditel centra, prof. Ing. Drahomir Novak, DrSc., ktefi je
seznamili s podstatou, vyzkumy a cili centra. Poté se delegace pfemistila do laboratofe konstrukci,
kde praci VS KDS prezentovala Ing. Nekulova a nasledné do laboratofe VP1, kde se jim vénaval dr.
Dvorak.

Vyrocni zprava Centra AdMaS za rok 2018 9
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Dne 17.4.2018 navstivili studenti Gymnazia Kfenova pavilon P2 vyzkumného Centra AdMaS.
Studenti se béhem dvouhodinového seminafe zaméreného na problematiku zakladnich fyzikalnich
jevl seznamili s laboratofemi centra a resili Ulohy v tématech objemové hmotnosti stavebnich
materiall a pevnosti betonu.

V rdmci doprovodného programu Stavebnich veletrhd Brno, konanych ve dnech 25. - 28. 4. 2018,
usporadala Ceska komora autorizovanych inzenyr(l a technikd &innych ve vystavb& (CKAIT)
spole&nd s Ceskym svazem stavebnich inzenyrd (CSSI) konferenci Inzenyrsky den 2018 na téma
Rychla Zeleznitni spojeni v CR. Centrum AdMaS reprezentoval doc. Ing. Otta Plasek, Ph.D.
pfednaskou na téma Program podpory Zelezni€ni technologické platformy k urychleni vystavby
trati rychlych spojeni.

Na 19. 4. 2018 si spole¢nost MC-Bauchemig, ktera Gzce spolupracuje s Centrem AdMaS, pfipravila
odborny seminar s nazornou ukézkou vysledkd spolecénych vyzkumnych Ukold. Seminar byl
uspofadan pro studenty 1. ro¢niku magisterského studia Stavebné materialového inzenyrstvi (obor
M) a zaméfil se na Sirokou paletu rdznych typ( injektaznich hmot pro sanace staveb. Odborna
predndska se vénovala predev§im materidlim pro zamezeni pronikdni vody do stavebnich
konstrukeit.

Ve dnech 25.-26.4.2018 se centrum AdMa$S, v rdmci svych aktivit v oblasti Smart City,
prezentovalo mezi vystavovateli veletrhu Urbis Smart City Fair, ktery byl sougasti tradi¢nich
stavebnich veletrh( Brno. Na stanku zaujaly matematické evakuac¢ni modely mist s vysokou
hustotou obyvatel a 3D simulaéni prllety vybranych lokalit pofizenych mobilnim mapovacim
systémem. Aktivné se zapojil i doc. Tomas Apeltauer formou prezentace na doprovodném
konferenénim programu.

Centrum AdMaS se opét Ucastnilo ve dnech 16.a17.5.2018 odhorné konference s nazvem
Dopravni infrastruktura v prostorach zameckého pivovaru v Litomysli. Vedle vystavniho stédnku
centrum predevSim prezentovali odbornymi pfednaskami doc. Tomas Apeltauer s pfispévkem na
téma Vyuziti simulaénich néstroji pfi ochrané mékkych cild dopravni infrastruktury a doc. Vit
Hromadka s pfispévkem na téma Rizikova analyza projektl dopravni infrastruktury. Sbornik
konference jesté obohatili svym ¢lankem na téma Projektovani kfizovatek - rozhledoveé trojuhelniky
dr. Michal Radimsky a Ing. Radka Matuszkova. Reditel centra Dr. Dufek byl moderatorem
prednaskového bloku na téma Strategie - vize — planovani.

o 11

V ramci programu ,Vysilani expertl” Ceské rozvojové agentury na projektu ,Podpora pro vytvoreni
odborné specializace stavebni inzenyrstvi na Burch International University v Sarajevu na zaklade
potfeb ze stavebni praxe v Bosné a Hercegoving” navétivila v kvétnu 2018 skupina zaméstnancd
FAST a AdMaSu tameéjdi Burch International University (IBU). Cilem pobytu bylo zanalyzovat
soucasnou situaci a zplsob pomaci pfi zavadéni nového studijniho programu.

Cesk& skupina zajistila praktické prednasky pro studenty, probéhla diskuze s vedenim univerzity
a osob odpovédnych za zavadéni programu, jednalo se i se zastupci stavebni praxe v Bosné
a Hercegoving s definici moznych potencidld jejich spolupréce s IBU za podpory CR (VUT v Brnég).
Prob&hlo i setkani s vedouci konzulkou Konzuldrniho Gseku a Useku rozvojové spoluprace
Velvyslanectvi Ceské republiky v Sarajevu a koordingtorkou Useku rozvojové spoluprace.

Kolektiv spolupracovnikd z vyzkumného centra AdMa$S vydal v kvétnu 2018 publikaci s ndzvem BIM
pro vefejné zadavatele. Publikace stru¢nou formou seznamuje zadavatele vefejnych zakazek
s problematikou BIM. Obsahem jsou pravni i technické aspekty vybéru dodavatele projekénich
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praci. Soucasti publikace jsou i pfiklady a vzorové dokumenty BEP, EIR, zadavaci dokumentace
a smlouva o dilo. Tyto vzory jsou k dispozici i v elektronické podobg.

Dne 17. 5. 2018 se v prostorach Fakulty stavebni uskuteénilo mezinarodni kolo Studentské védecké
odborné ginnosti (SVOC). Bc. Radek Hermann ze Stavebn& materidlového inZenyrstvi (obor M),
ktery v soucasnosti spolupracuje s Centrem AdMaS na nékolika vyzkumnych projektech, dokazal
zaujmout jak odbornou porotu, tak ostatni studenty a zaslouzené tak obsadil ve své sekci prvni
misto. Tom Kocmanek, jako budouci bakalaf, pak pfidal kradsné treti misto, které je vybornym
odrazovym mUstkem pro pristi rok.

Dne 6. c¢ervna 2018 se centrum AdMaS Ucastnilo Dopravné-inzenyrskych dnl v Mikulové, které
porada Ceska silnidni spolegnost z.s. ve spolupraci s Brnénskymi komunikacemi a.s. a Dopravnim
podnikem meésta Brna a.s. V rdmci seminafe byly pfedstaveny €innosti centra AdMaS a dvé
zatizeni. Prvnim byl laserova lista Hawkeye 1000, druhym zafizeni je Laserové zafizeni Riegl VMX
450 s panoramatickou kamerou.

Ve stfedu 6.6.2018, zavitali do centra AdMaS ¢&lenove Hongkongské obchodni komory.
Hongkongska obchodni komora, kterd byla zalozena v roce 1861, je nejstarSi a pfitom
a mezinarodnich podnikd. Celkem 11 navstévnikd z fad komory bylo pfivitdno panem feditelem
a poté seznameno s €innosti a plany centra prostfednictvim prezentace a nasledné praktickou
prohlidkou laboratofi v budovach P1 a P2.

Studenti doktorského studijniho programu Fakulty stavebni VUT v Brné, pod vedenim prof.
Drochytky, ktefi se aktivné podileji na vyzkumné ¢innosti Centra AdMaS, po roce opét obsadili prvni
mista v kategorii 4 - Vysoké skoly V soutézi Ministerstva primyslu a obchodu — ,Pfeména odpad(
na zdroje,. V letodnim roéniku ziskala prvni misto Ing. Pavlina Sebestovd s praci na téma
+Autokldvovany pérobeton na bazi odpadnich popelovin a recyklovaného skla” a druhé misto pak
Ing. Jakub Hodul s praci ,Vyuziti popilkd kontaminovanych vlivem denitrifikace spalin do
polymernich spravkovych hmot".

V rdmci seminafe ,Kompletni fedeni hygienizace a likvidace kal(", pofadaného v &ervnu 2018
firmou VODA CZ v Ceské Skalici, se prof. Hlavinek Ggastnil jednani s velvyslancem lzraele,
p. Danielem Martinem Meronem. Jednani se tykalo spoluprace a prenosu know-how v oblasti
technologii ¢isténi odpadnich vod a zpracovani cistirenskych kald. Prof. Hlavinek predstavil
vyzkumna témata, kterymi se zabyva skupina EGAR a s p. Meronem diskutovali mozné oblasti
spolupréace s Izraelskou agenturou pro mezinarodni rozvojovou spolupréaci (MASHAV).

0d cervence 2018 je VUT v Brn&/Centrum AdMa$S ¢lenem sdruzeni pro vakuové izolaéni panely
VIPA International. Od letodniho roku se tak pracovnici AdMaS/TSH budou podilet na vyvoji
a standardizaci superizolacnich stavebnich materiald spolu s nejlepsimi svétovymi tymy v dané
oblasti (napf..:FIW Munchen, Va-Q-Tec, Porextherm, Rockwool, Evonic, atd.).

Diky organizaci IAESTE jsme na AdMaS dne 17.7.2018 pfivitali novou stazistku z Norska, Tonje
Lyse. Tonje studuje na NTNU (Norwegian University of Science and Technology) v Trondheimu
ana AdMaS chtéla predevSim poznat praci v silniéni laboratofi a aktivnhé se zapojit do feseni
vyzkumnych projekta.

Centrum AdMaS se, ve spolupraci s firmou ConWe, s.r.o, podilelo na realizaci modulu méstské
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buniky, umisténé na brnénském Malinovském nameésti. Burika testuje, jak kvalitné vyuzit destovou
vodu na péstovani ochlazujici zelené ve mésté. Provozovatelem prototypu je Verejna zeleri mésta
Brna a vysla mésto na zhruba pdl milionu korun.

Centrum AdMasS pfivitalo dne 11. 9. 2018 Ucastniky Setkani Ustavu a kateder pozemniho stavitelstvi
CR a SR (Praha - Brno - Ostrava - Bratislava - Zilina - Kosice). V rdmci setkani, organizovaného
Ustavem pozemniho stavitelstvi pfi Fakulté stavebni VUT v Brng, byli kolegové z univerzit
provedeni po vSech pavilénech centra a bé&hem dvouhodinové exkurze seznameni s jeho
vybavenim a aktualné feSenymi projekty.

Ing. Jakub Hodul se v rdmci programu Erasmus+ zU¢€astnil pracovni stdze na University of Malta,
Faculty for the Built Environment. Staz byla zaméfena pfedevSim na vyzkum a vyvoj polymer-
cementovych malt s rdznym obsahem krystalizacni pfisady. S diléimi vzorky bude probihat dalsi
vyzkum v prostorach Centra AdMaS.

V ramci zahraniéni pracovni cesty zaméstnancd Centra byly navétiveny dvé technické univerzity,
kde byly prezentovény jak vlastni védecko-vyzkumna pracovisté, tak v soucasné dobé feSene
vyzkumneé projekty a Ukoly. Byla diskutovana otazka spoluprace jednotlivych pracovist, véetné
moznosti pracovnich pobytl. Jednd se o Technickou a hospodarskou univerzitu v Budapesti
a Univerzitu v Bélehradg, Byla prfedbézné domluvena navstéva v prostorach Fakulty stavebni VUT
v Brné a Centru AdMaS. Déle se pracovni cesta zaméfila na navstévy vyrobnich zavodd stavebnich
materiald.

Centrum AdMaS uspélo v fijnu 2018 v projektu CAMEB, soucasti programu na podporu
aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci Narodni centra kompetence, jeZ je
zameéfen na podporu dlouhodobé spoluprace mezi vyzkumnou a aplikacéni sférou a posileni
institucionalni zakladny aplikovaného vyzkumu. Motivaci pro vznik centra CAMEB je ubyvani, resp.
fidnuti neobnovitelnych pfirodnich zdrojd, a to jak materidlovych, tak energetickych, a dopad
tohoto jevu do stavitelstvi. Sou€asny trend masivnich energetickych Uspor provozu budov sice
pfinasi vyrazna zlepSeni v oblasti provoznich energii, avSak materialova a energeticka naroénost
vystavby tim prudce roste. CAMEB tedy sdruzuje partnery s takovymi kompetencemi, které umozni
lepsi vyuziti zdroju ve stavitelstvi v duchu principC cirkuldrni ekonomie, a to zejména v oblastech
materidll, konstrukci, kvality vnitfniho prostredi a energetického a vodniho hospodarstvi. Tyto
oblasti budou podpofeny modernimi technologiemi z oblasti digitalizace, optimalizace, modelovani
a efektivniho fizeni procesC. Partnefi projektu jsou Ceské vysoké ugeni technické v Praze,
Technické univerzita v Liberci, Mendelova univerzita v Brné a 26 firem ze soukromého sektoru.

Jako v minulych letech, i v tomto roce se Centrum AdMaS Gcéastnilo skvélé Noci védcd, konajici se
5.10. 2018. Tentokrat byly v provozu i dva automobily, které déti a jejich rodice pfevazely z Fakulty
stavebni na ulici Vevefi k ndm do centra v Medlankach a zpét. Radi jsme v naSich prostorach
privitali az 250 navstévnikd vSech vékovych kategorii.

Zastupci centra AdMaS, v ¢ele s panem feditelem se ve dnech 17. — 18. 10. 2018 G&astnili Silni¢ni
konference v Ostravé, kde ve stanku prezentovali vyzkum a ¢innost Centra AdMaS a FAST jako
celek. B&hem konference byl Ceskou silni&ni spolednosti ocenén absolvent FAST, Ing. Pavel
Coufalik, Ph.D., jez ziskal diplom za 1. misto v soutézi disertacnich praci 2018 za praci Reologicke
vlastnosti asfaltovych pojiv, na jejiz vyzkum byly pouzity pfistroje a zafizeni centra AdMaS.

Dne 26.10. 2018 navstivila Centrum AdMaS delegace z firmy Turvac ze Slovinska. Firma Turvac je
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jednim z vyznamnych vyrobc( superizolaénich materiald s pouzitim ve stavebnictvi i primysiu.
Vrédmci této navstévy probéhla prohlidka prostor a vyzkumného vybaveni centra AdMa$S a byla
domluvena spoluprace mezi firmou Turvac a Centrem AdMaS v roce 2019.

Ve dnech 28.a29.listopadu2018 zorganizovali pracovnici VS MSH ve spolupraci
s védeckotechnickou spolec¢nosti WTA CZ jubilejni 40. konferenci Sanace a rekonstrukce staveb
2018. V pribéhu konference vystoupili k danym tématlim zastupci WTA CZ a dalsi predni tuzemsti
odbornici. Soucasti konference bylo ocenéni vyznamnych diplomovych a disertaénich praci v
oboru sanace a rekonstrukce staveb a odborna sekce Rady kvality CR ,Kvalita v priimyslu a
stavebnictvi” Ministerstva prlimyslu a obchodu. Spole¢né s konferenci probé&hla také konference
s mezinarodni U¢asti pod ndzvem 20th CRRB - Conference on Rehabilitation and Reconstruction
of Buildings.

Ve &tvrtek 8. 11. 2018, navstivil centrum Ministr zemédélstvi, Ing. Miroslav Toman, CSc. Nav§tévnici
se zUCastnili setkani se zaméstnanci centra, prohlédli se prezentace ohledné struktury centra,
budoucich i sou¢asnych projektli na téma nakladani s destovymi a Sedymi vodami, pozary les(
a raselinist, analyza rizik systému zasobovani pitnou vodou, pasport stavebné technického stavu
¢erpacich stanic a trubnich rozvodUl pro zavlahy a diskutovali nad jinymi projekty vztahujicimi se
k suchu.

Ve dnech 10. - 13. 11. 2018 navétivili prof. Jan Kudrna a Ing. Pavel Sperka laborator firmy
CONSULTEST AG ve svycarské Ohringenu. V ramci navStévy zde probéhly diskuse o vyzkumnych
projektech fesenych v silniéni laboratofi centra AdMaS. Po diskusi nasledovala prohlidka
laboratofe a exkurze obalovny firmy FBB ve mésté Hinwil, ktera je jednou z nejmoderngjsich ve
Svycarsku.

Ve ¢&tvrtek 22. 11. 2018 provedli pracovnici Vyzkumné skupiny MSH Centra AdMaS ovéreni
vyvijenych hmot pro stfikané betony pfimo v realnych podminkach stavby v Praze.

Student FAST, Ing. LukdS Novak, pod vedenim védeckého feditele Centra AdMaS, prof. Ing.
Drahomir Novak, DrSc., vyhral v soutézi Ph.D. talent 2018 s praci na tema "Vysoce Efektivni
Spolehlivostni Analyza (Highly Efficient Reliability Analysis (HERA)". Projekt je zaméfen na vyvoj
spolehlivostnich metod pouzitelnych v praktickych aplikacich.

Podrobné Udaje o dil&i aktivity jsou dale uvedeny u jednotlivych VP.
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Centrum AdMaS vroce 2018 zintenzivnilo vramci Politiky lidskych zdrojd mobilitu svych
pracovnikl do zahranici. Cilem byla snaha o dal$i zvySovani po¢tu mobilit pracovnik( ze zahrani¢nich
univerzit do Centra AdMaS. Tato skuteCnost pfispéla ktvorbé novych partnerstvi a k novym
oblastem mezinarodni spoluprace (napfiklad s TU Vider, Vilnius Gediminas Technical University,
Bauhaus University Weimar, Stavebni fakultou KoSice, Universitat Rostock, Germany, Univerzitou
v Bélehradg, University of Malta, Spanélskou technologickou platformou PTFE, Cracow University of
technology, KU Leuven, University of Minnesota, USA Hohai University, China aj.).

Podrobné Udaje a ptiklady mobilit jsou detailngji uvedeny u jednotlivych VP nize.
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Mobility vyzkumnych pracovnikd vaci aplikaéni sféfe probihaly pribézné cely rok. Ve vétsing
pfipad( se jednalo o jednodenni cesty za Uc¢elem provedeni diléich experiment(, méfeni, Skoleni,
konzultaci apod.

DalSi udaje a pfiklady mobhilit jsou detailngji uvedeny u jednotlivych VP.
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V roce 2018 doslo k naplnéni vétsiny planovanych hodnot monitorovacich indikator( a v nékterych
ptipadech k vyraznému pfeplinéni rocnich planovanych hodnot.

PInéni monitorovacich indikatord projektu AdMaS bylo nasledujici:

Tab. 1: Personalni Ml

Tab. 2: VaV vystupy
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Tab. 3: Finan&ni Ml
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71.
711

Vyzkumny program VP1: Vyvoj pokrocilych stavebnich materiall

Aktivity VP v oblasti manegementu

PInénf cild vyzkumného programu VP1: Vyvoj pokrocilych stavebnich materiald se v obdobi roku
2018 ubiralo pIné v souladu s odbornym zaméfenim a pfedpokladanymi cili popsanymi v TA.

Vrédmci planovani a koordinace vyzkumnych €innosti vroce 2018 probihaly &tvrtletné porady
s Uc¢asti vedouciho VP1 a vedoucich VS MSH a VS TSH, pfipadné i jejich zastupcl. V rdmci porad byly
predneseny struéné informace o aktudlni ¢innosti jak z hlediska ziskavani verejnych prostredkd
(koordinace pfipravy navrh( projektl na aktualng vyhlagené soutéze GACR, TACR, MPO apod.), tak
i zakazek smluvniho vyzkumu s prdmyslovymi partnery, pfipadné dalsi informace s ohledem na
aktualni potfebu.

712. Skoleni a seminare

22

Ve dnech 9-10.1. 2018 a 14 - 15. 3. 2018 probéhlo laboratorni cviceni v kurzu zakladni pfipravy
personalu CEZ a.s. Rozvrh kurzu obsahoval vzdy 14 hodin vyuky, zejména v laboratofich.
Vramci kurzu byla prezentovana problematika navrhu, pfipravy a kontroly jakosti ¢erstvych
i ztvrdlych betond. Predstaveny a prakticky vyzkouseny byly zkousky na cerstvém i ztvrdlém
betonu, zkousky destruktivni i nedestruktivni. Pozornost byla vénovana kontrole a sanaci
betonovych konstrukci jadernych elektraren, povrchovym Upravam materiéld, porové strukture
i vnitfni struktufe materidlu. Dalsi soucéasti bylo seznameni s nejmoderngjSimi laboratornimi
metodami pro posuzovani stavebnich materiald. Probréan byl teoreticky zaklad rentgenové

difrakéni analyzy, elektronové rastrovaci mikroskopie a pocitacove tomografie.

Ve dnech 31.1.2018 a 1.2.2018 prob&hlo &koleni pro SZDC na téma kontrola a zkoudeni
vlastnosti betonu. Ugastnikiim byly prezentovany poznatky o moderni technologii oby&ejného
betonu, pfes informace tykajici se slozek betonu, az po specialni druhy betond aplikované
s vyhodou ve specifickych podminkach. Soucasti programu bylo také posouzeni parametrd
betonu podle pozadavkd norem a resortnich predpisd. Podrobné byla probirdna také
problematika zkouSeni vlastnosti Cerstvych a ztvrdlych betond, véetné podrobnych
praktickych ukazek jednotlivych zkousek.

Ve dnech 27. 2. 2018 se konalo $koleni zaméstnanc( spolec¢nosti BEST a.s. na téma kontrola
a zkouSeni vlastnosti betonovych vyrobkld. Byly prezentovany pozadavky na parametry
betonovych vyrobkd, jako jsou betonové dlazebni bloky, dlazebni desky, obrubniky, zdici prvky
a kanaliza¢ni program. Soucésti byl také popis zkusebnich postupl pro jednotlivé vyrobky,
véetné pozadovaného vyhodnoceni. VétSina zkusebnich postupl byla predvedena i prakticky
v laboratofi.

Dne 19. Cervna usporadali pracovnici Centra AdMaS v ¢ele s prof. Ing. Rostislavem Drochytkou,
CSc., MBA, 5. WTA Kolokvium — Sanace betonovych konstrukci. Kolokvium poradalo VUT v Brné
spoleéné s WTA International a SSBK (Sdruzeni pro sanace betonovych konstrukci).
Kolokvium poskytlo Ucastnikim nejnovejsi poznatky v oblasti sanace betonovych konstrukci
a zaroveri moznost navazani novych kontaktli mezi vyznamnymi odborniky jak z tuzemska, tak

ze zahranici.
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713. Mobility vyzkumnych pracovnikil a spoluprace se zahrani¢im

V roce 2018 se aktivit VP1 v Centru AdMa$S zugastnili tfi zaméstnanci CVUT v Praze. Konkrétné
se jednalo o Ing. Pavla Reitermana, Ph.D. (Experimentélni centrum, v obdobi 1. 6. - 30. 9. 2018),
doc. Ing. Tomése Klectku, CSc. (KloknerGv Ustav, v obdobi 1.6. - 31.8.2018) a Ing. Radku
Pernicovou, Ph.D. (Klokner(v Ustav, v obdaobi 1. 6. - 31. 8. 2018). Zamé&stnanci se vénovali feseni
diléich vyzkumnych Ukold v oblastech vysokopevnostnich silikatovych kompozitl, odolnosti
silikdtovych kompozitd proti pdsobeni vysokych teplot a v neposledni fadé pak problematice
oveéreni rznych druhd pfimési ve vapenno-metakaolinovych maltach.

VP1 v roce 2018 zintenzivnil ¢innost v rdmci mohility svych pracovnik( do zahranici, pficemz
doslo ke zvySeni poctu mobilit pracovnikd ze zahrani¢nich univerzit do Centra AdMaS. Tato
skute€nost pfispéla k tvorbé novych partnerstvi a k novym oblastem mezinarodni spoluprace
(napfiklad s TU Wien, Bauhaus University Weimar, Stavebni fakultou Ko$ice, Universitat
Rostock, Germany, Univerzitou v Bélehradé, University of Malta atd.). Konkrétng byly
podepsany ramcové smlouvy o spolupraci s pracovisti University of Malta a Hochschule
Wismar.

V obdobi 1.2. - 30.6.2018 se podilel na vyzkumné ¢&innosti Centra AdMaS také student
magisterského studijniho programu University KU Leuven v Belgii Damien Guldentops.
Vysledkem jeho pobytu byla mimo jiné diplomova prace na téma ,Development of cement
composite mixture for improved earthing”. Vzavéru svého pobytu tuto praci Usp&sné
odprezentoval pfed odbornou komisi se zastoupenim externiho oponenta.

714. Mobility vyzkumnych pracovniki vici aplikacni sféie

Vroce 2018 probihala Uzka spoluprace sfadou aplikacni firem. At uz se jednalo o vyrobce
stavebnich hmot nebo vlastni provadéci firmy.

Z hlavnich mobilit vaci aplikacni sféfe Ize jmenovat predevsim stdZz prof. Ing. Rostislava
Drochytky, CSc., MBA ve spolecnosti Hradecky pisek a.s. v obdobi 1. 6. - 30. 9. 2018, kde se
vénoval zejména pfipravé a testovani mechanicky a chemicky odolnych kompozitl na bazi
cementovych a necementovych pojiv a druhotnych surovin. Spolupracoval pfi optimalizaci
receptur, zkusebnich postupl ve vztahu k vyuziti kompozitl v redlnych podminkach. Déle se
vénoval ovéreni diléich vysledkd na redinych konstrukeich.

Staze ve spole¢nosti Hradecky pisek a.s. absolvoval také Ing. Jakub Hodul v obdobi 23. 4. -
20.7.2018, kdyz se zabyval pfipravou a testovanim vysoce odolnych kompozitd na
bezcementoveé bazi s vyuzitim druhotnych surovin. Spolupracoval pfi optimalizaci receptur,
zkusebnich postupl ve vztahu kvyuZiti kompozitd vrealnych podminkdch a zabyval se
oveérenim dil¢ich vysledkd na reélnych konstrukcich.

V neposledni fadé Ize jmenovat staz Ing. Jindficha Melichara ve spolecnosti KOMFORT, a.s.
vobdobi 16.3. - 15.6.2018, kdy se zabyval pfipravou a testovanim vysoce odolnych
silikdtovych kompozitd pro podlahové konstrukce svyuzitim druhotnych surovin.
Spolupracoval pfi Upravé surovinového slozeni, optimalizaci technologického postupu
a zkou$eni finalnich konstrukei.

Dalsi mobility vyzkumnych pracovnikl VP1 véi aplikaéni sféfe probihaly pribézné cely rok. Ve
vétsing pripadd se jednalo o jednodenni aZ tfidenni cesty za Gcelem provedeni diléich experimentd,
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mereni, Skoleni, konzultaci apod.

715. Vyzkumné aktivity VP1

Plnéni cild vyzkumného programu VP1: Vyvoj pokrogilych stavebnich material( se v obdobi roku
2018 ubiralo pIné v souladu s odbornym zamérenim a predpokladanymi cili popsanymi v TA:

Vyzkumni pracovnici se zaméfili na vyzkumné otazky jako studium vlivu doby odlezeni na
vlastnosti Portlandského cementu, studium hydratace ternesitového slinku, prokazani vlivu
pridavku sadry na nékteré vybrané vlastnosti vapenno-metakaolinovych malt, vliv procesu
vypalovani na krystalinitu vapna, vliv intenzifikdtord mleti na pucoldnovou aktivitu skla, vliv
mleciho procesu na granulometrické vlastnosti triklinického alitu nebo napf. hodnoceni vlivu
krystalizacnich pfimési na dlouhodobou trvanlivost cementovych kompozitd.

V oblasti malt a omitek se vyzkumni pracovnici vénovali napf. vyvoji pokrocilych omitek pro
izolaci a rekonstrukci stavebnich konstrukci s ohledem na jejich hygrotermalni chovani, vyvoji
lehkych malt obsahujicich vysoké mnozstvi alternativnich surovin se zvySenou teplotni
odolnosti, sledovani dlouhodobé trvanlivosti a mikrostruktury reprofilacnich materiald na
polymerni bazi s vysokym obsahem druhotnych surovin s pouzitim pokrogilych metod, vyvaoji
spravkovych kompozit s vyuzitim nebezpecéného odpadu obsahujiciho tézké kovy atp.

Z problematiky technologie betonu, ktera je jednou ze stéZejnich aktivit zejména skupiny TSH,
byly feseny Ukoly jako vyuZziti netradi¢nich vldken pro vyrobu lehkych betond, viiv alkality
ateploty prostfedi na dlouhodobé vlastnosti GFRP vyztuze, vliv CNT na mrazuvzdornost
betonu, vlastnosti lehkych betond s kamenivem na bazi recyklovaného skla a v neposledni
fadé se pozornost zamefila na vyvoj lehkého betonu s vyuzitim kameniva na bazi pénoveého
skla.

Z dalSich zajimavych témat, kterad byla feSena v rdmci védecko-vyzkumné €innosti programu
VP1, Ize jmenovat napf. zpétné vyuziti zemin z vykopovych praci ve stabilizované a ztekucené
formé, pouziti podsitnych podild jilovce pro vyrobu zarovzdorného ostfiva v $achtové peci,
vyvoj specidlni zalivkové hmoty pro kotveni ocelovych prvkd s vysokym podilem popilku
kontaminovaného vlivem denitrifikace spalin, vliv sloZzeni surovinové smeési na vlastnosti
forsteritové keramiky, syntéza struktury tobermoritu s netradiénimi slozkami oxidu
kfemicitého, studium hydrofohizac¢ni Gpravy keramickych prvkd, vliv surovinového slozeni na
syntézu forsteritu nebo napf. depozici hydroxyapatitu a trikalcium fosfatovych poviakd ze
suspenze pomoci plazmoveho nastfiku.

V roce 2018 bylo feseno nékolik projektl specifického vyzkumu se Sirokym zapojenim student(
doktorskeho i magisterského studia. Z oblasti moznosti vyuziti druhotnych surovin se jedna
napfiklad o Studium struktury pokrocilych silikdtovych kompozitl s dlrazem na charakteristiku
plsobeni druhotnych surovin, ktery je fesen ve spolupraci s Fakultou chemickou VUT v Brné. Dale
jsou feseny projekty zaméreny na dopad SNCR na kvalitu vysokoteplotnich popilkd a jejich vyuZiti
jako pfimési do cementovych kompozitl, studium struktury pokrocilych silikdtovych kompozitd
s ddrazem na charakteristiku pldsobeni druhotnych surovin, studium efektu aplikace grafenoid(
a uhlikovych nanotrubicek v cementovych kompozitech, vyuZitelnost zemin z vykopovych praci
a moznost jejich Upravy formou ztekuceni, ovéreni riznych typ( kifemicitych surovin pro syntézu
tobermoritu ve vapenosilikatovych kompozitech nebo napf. vyvoj vysoce odolného spravkového
kompozitu pro rekonstrukce objektl z taveného cedice s vyuzitim druhotnych surovin.

Pracovnici fyzikalni ¢asti programu se zabyvali aplikaci akustickych emisnich metod a metodam
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ovlivnéni strukturdlni rehabilitace, dale pak hodnoceni mechanickych vlastnosti tepelné
namahanych kompozitnich materidld s vyuzitim vysokofrekvencéniho elektrického pole, analyze
tepelné degradovaného betonu pfi vysokych teplotach pomoci nelinearnich charakteristik nebo
napf. klasifikaci trhlin, zaznamenanych béhem cyklického zatéZovani betonového nosniku metodou
akustické emise.

Priklady vyznamnych vystup( VaV:

Pracovnici VP1 neustale aktivné publikuji dosazené vysledky na vyznamnych vedeckych
konferencich, ve vyznamnych svétovych periodikach a prezentuji tak nejen nejnovéjsi poznatky
z oblasti védy a vyzkumu, ale i samotné Centrum AdMaS. Soucasti je ziskdvani novych kontaktd pro
budouci spolupraci v oblasti VaV i diléich zakdzkach. Dosazené vysledky jsou také registrovany
formou funkénich vzorkd, ovérenych technologii apod. Déle jsou pravné chranény pomoci uZitnych
vzor( a patentl. Na ¢innosti vyzkumnych skupin se vyznamnou mérou podileji nejen pracovnici na
pozicich senior researcher, ale predevsim mladi vyzkumnici na pozicich junior researcher, ktefi dale
Uzce spolupracuji se studenty bakaléfského, magisterského a doktorského studijniho programu
a predavaji jim sve zkuSenaosti.

Z hlediska vyznamnych vystupl VP1 Ize uvést udéleni patentu — CZ 307408 B6 s nazvem
,Cementovy kompozit s polymernim plnivem”.

V rdmci zékladniho vyzkumu byly fegeny predevsim projekty Grantové agentury Ceské republiky,
jako jsou napf.:
e (A16-25472S — Dynamika degradace cementovych kompozitd modifikovanych sekundarni
krystalizaci
e GA17-00243S - Studium chovani izolacnich material(l za extrémné snizeného tlaku

e (GA17-14198S - Kinetika tvorby mikrostruktury silikdtd v zavislosti na hydrotermalnich
podminkach a typu vstupnich surovin

o (GA17-24954S - Podminky termodynamicke stability a transformace AFt fazi

e (A18-25035S - Studium ucinkd proudicich kapalin na opotfebeni cementovych kompozitQ
a nasledné modelovani mechanické koroze

o (A18-02815S - Eliminace emisi oxidu sifi€iteho pfi vypalu keramického stfepu na bazi fluidnich
elektrarenskych popilkd

Informace o vyuZiti nakoupeného pfistrojového vybavent:

V rdmci projektd bylo efektivné vyuzito pfistrojového klicového vybaveni, jako jsou RTG tomograf,
XRD vcetné Rietveldovského rozhrani, vysokoteplotni komlrky a SAXS, REM se sondou
v environmentalni podobé a 3D zobrazeni, @SUN a QUV komory, korozni komory se simulaci
agresivnich plynd nebo solné mihy.

REM byl vyuzivan k analyzam:
e struktury materiald na bazi hydrotermalnich CSH fazi (MPO FV10284),
e fazovych pfemén CaS04 pfi vyrobeé alfa sadry v roztocich kyselin,
e vlivu geneze a typu vapence na velikost a tvar krystal(l vdpna a hydrat( a pribéh vyroby,
e syntézy Cistych silikatovych fazi na jejich vlastnosti,
e termodynamickeé stability ettringitu a thaumazitu,
e vypalu a kinetiky vzniku ternesitu,

e hydratacnich procest ternezitovych slinkd,
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vyvoje histarickych paojiv pro historické malty a omitky,

anhidritovych pajiv,

sledovani vypalu na poméry tridymit x cristobalit v Zarokeramice,

vlivu krystaliza&nich pfisad na strukturu cementového kompozitu (GA16-25472S),
koroznich produktt vzniklych v télese Liberiského mostu (SR12745016L),

provadénych v ramci bakalafskych a diplomovych praci z oblasti vysokohodnotnych
cementovych kompozitl, vyuziti druhotnych surovin ve stavebnich hmotach, vyvoji
polymernich hmot, pérobetonovych vyrobkd apod.

XRD byl vyuZivan nejen pro vyse uvedené projekty GACR, ale také napt. pro vyzkum v oblastech:

termodynamické stabilita AFT fazi na bazi ettringitu (disertacni prace Jana Mokra),
termodynamické stabilita AFT fazi na bazi thaumasitu (diplomové prace Aneta Durtova),
vyzkum reaktivity vapna vyrobeného desulfataci (disertacni prace Dolék, Sklenafova),
vyzkum vyvoje krystalitd CaO béhem vypalu vapence,

vliv geneze a typu vapence na vlastnosti vapna a hydratd a prabéh vyroby,

vyvoj novych metod pro zlepseni melitelnosti vzorkd,

syntéza Cistych silikatovych fazi na jejich vlastnosti,

studium tvorby polymorf{ alitu (disertacni prace Ravaszova),

vyzkum alfasadry beztlakovou metodou (bakaléiska prace Zajeda),

termodynamické stabilita etringitu a taumazitu (GA 17-249549),

hydrataéni procesy ternezitovych slinkd (GA 17-249548S),

studium Zarokeramiky, Mulitu (TH02020321),

vyvoj histarickych pajiv pro historické malty a omitky,

anhydritova paojiva,

studium vlivu suroviny na obsah Tobermoritu (MPO FV10284),

analyza miry krystalizace pfidavané krystaliza¢ni pfimési do betonu (GA16-254729),
sledovani vypalu na pomeéry tridymit x cristobalit v zarokeramice,

studium jilovych mineral( (disertacni prace Nguyen),

mineralogicka analyza souboru popilkd (dizerta&ni prace Tazky),

meéreni v ramci bakalarskych a diplomovych praci z oblasti vyuziti popilkd, epoxidd, pfipravy
agloporitd, apod.,

studium a charakterizace koroznich produktl vzniklych vtélese Liberiského mostu
(SR12745016L),

analyzy vedlejSich produktl zvyroby cementotfiskovych desek a dale i ostatnich
potencialné vhodnych alternativnich surovin pro substituci pojiva kompozitd s cementovou
matrici a organickym plnivem (diplomové préace Dobrovolné, Urbanek, MPO TRIO FV30072).

RTG tomograf byl v roce 2018 pouZzit pro analyzy vzorkd, jako jsou:
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vzorky souvrstvi silikdtového podlahového systému,
lomove poruseni cementotfiskovych desek,

betonove vzorky oSetfené vodnim paprskem,
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e kotevni hmoty v betonovém podkladuy,

e charakteristika povrchu vyztuze v betonu,

e piimé propojeni plvodniho a nového betonu bez pouziti adhezniho mistku,
e studovéna byla technologie studeného kovani kotev pro stavebni pramysl,

e ve spolupraci sVSB byl zahdjen vyzkum G&inkd wolframové podkaliberni munice pfi
penetraci ocelového pancife,

e ve spolupréaci s CEITEC pak soucastky jako dalkomeéry, lopatky do turbin, filtry a zachytné
systémy do automobild, konektory, elektrické civky apod.

Ptistroje QUV a QSUN byly vyuzity nasledujicim zplsobem:

e UV byl vyuzit pro simulaci akcelerované degradace nové vyvijenych povrchovych Uprav
segmentl  gardzovych vrat spol. KRUZIK, sro. vrédmci Feeni projektu
CZ.01.1.02/0.0/0.0/17_205/0014381. Vrédmci tohoto projektu byla sestavena unikatni
metodika akcelerované degradace zahrnujici mimo jiné pravé QUV komoru, kdy je tfeba
overit realnou trvanlivost povrchovych Uprav aplikovanych digitalnim tiskem v fadu cca 10-
12 let béhem laboratorni expozice trvajici cca 1 rok. QUV komora umoznila simulaci
a monitoring vlivu kombinace zvySenych teplot, UV zafeni (konkrétné typ UVA-340, tj.
o vinové délce 340 nm; pfi teploté 60 °C) a zkondenzované vihkosti (pfi teploté 50 °C) na
zmeény vlastnosti povrchovych Uprav aplikovanych pfimo na ocelovém pozinkovaném plechu
(ktery je realné pouZivan pro vyrobu kloubové spojenych segment(l garazovych vrat). Bylo
realizovano cyklické stfidani vySe zminénych podminek. Dale pfi stejnych podminkach
probihala i expozice polymernich folii na bazi polyvinylchloridu a termoplastického olefinuy,
ktere jsou pouzivany jako finalni vrstva stfesni krytiny pro ploché stfechy,

e UV zafeni byla vystavena i zkuSebni télesa z vibrolisovaného betonu, oSetfena povrchovymi
Gpravami (lak na bazi polyuretanové disperze a akrylatl). Na oSetfeném betonu byl po
expozici v QUV mimo jiné sledovan vliv na zmeény vlastnosti vibrolisované dlazby — odolnost
vlci CHRL, nasékavost, vznik vykvétd, atp. V komore Q-SUN probihala expozice pfi ozafovani
xenonovymi lampami typu TUV (tj. o vinové délce 300-400 nm). Tato komora umoziiuje navic
namahani svételnymi podminkami na téméf vSech povréich (tzn. napf. se zaméfenim na
hrany, které mohou pfedstavovat vice problematickou partii),

e v @-SUN komofe byly rovnéz exponovany polymerni folie na bazi polyvinylchloridu
a termoplastického polyolefinu uréeneé jako finalni vrstva stfesSni krytiny,

e v pfistroji B-SUN byla také realizovana expozice vzorkd reprezentujicich plastovou nadrz (pro
ost¥ikovaci kapalinu) pouzivanou v autobusech. V rdmci smluvniho vyzkumu se spol. SYNPO
a.s. bylo testovano ozafovani vzork( plastové nédrzky pfi definovanych podminkach (dle
normy IVECO 16-0180), kdy probihalo nepfetrZité ozafovani po dobu 2500 haodin pfi intenzité
zafeni 0,35 W/m2 a teploté izolovaného erného télesa 65 °C (teplota komory 40 °C). Pfed
zapodetim i v prib&hu nepfiznivé expozice (a to jak v komofe QUV, tak @-SUN) byly pomoci
spektrofotometru CMD-600D monitorovany a hodnoceny diference barevnych parametrd
(barevny prostor CIELAB), pfitemz byl pro sledovani zmén vyuzit parametr AECMC.

Korozni komory HK 800/M/WTG byly vyuZivany piedevsim pro tyto ¢innosti:

e korozni komora HK 800/M/WTG umozriujici simulaci prostfedi obsahujiciho agresivni plyny
byla pouzita napf. pfi feseni projektu - GA16-25472S — Dynamika degradace cementovych
kompozitll modifikovanych sekundarni krystalizaci. Konkrétné byl ddraz kladen na docileni
prostfedi v souladu s ustanovenimi technické normy CSN EN ISO 3231, kde je popsan postup
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ovéreni odolnosti pfi expozici ve vihkych atmosférach s obsahem oxidu sifi¢itého. Jedna se
0 pomerné agresivni plyn, jehoz plsobeni je navic umocnéno zvySenou teplotou a vihkosti,
¢imz jsou nastoleny znacné nepfiznivé podminky, které vyrazné urychli degradaci
testovaného vzorku,

uvedenym zplsobem byly testovany také nové vyvijené digitdlnim potiskem aplikované
povrchové Upravy segmentll gardZzovych vrat (CZ.01.1.02/0.0/0.0/17_205/0014381, spol.
KRUZIK, s.r.o.) pti nejvyssi koncentraci uvedené v citované normé, tj. 2,7 | plynu (na prostor
o objemu cca 0,8 m3). Hodnoceni takto exponovanych desek probihalo jak pribézné
(sledovani zmén barevného odstinu pomoci spektrofotometru, pofizovéani fotografii
v "makro" rezimu), tak po ukonéeni poZadovaného po&tu cykli (pfilnavost k podklady,
tloustka, odolnost v{ici oddéleni povrchové Upravy od podkladu atd.),

komory byly také vyuzity pro Kesternichovu zkousku korozni odolnosti kotevnich prvk(
pouzitelnych do betonu a TR plechu podle pracovniho postupu CSN EN 1SO 6988,

jedna z koroznich komor HK 800/M/WTG byla v tomto roce rovnéz vyuzita pro simulaci solné
mlhy dle €SN EN IS0 11997-1, 2. Timto nepFiznivym prostfedim byly zat&Zovany povrchové
Upravy na bazi digitainiho tisku (CZ.01.1.02/0.0/0.0/17_205/0014381, spol. KRUZIK, s.r.0.).
Probihalo cyklické zatéZovani rozpradovanym roztokem (solnou mlhou) obsahujicim zvy$enou
koncentraci iontd NaCl a (NH4)2S04 souctasné pfi zvySené teploté (35 °C) a rychlosti
hromadéni 2 ml/h. Nasledujici fazi pfedstavovalo prostfedi o relativni vihkosti 100 %,
teplotou 40 °C a dale pak faze vysusSovani pfi relativni vlhkosti 50 % a teploté 23 °C.
Hodnoceni takto exponovanych vzorkd probihalo jak prib&zné (sledovani zmén barevného
odstinu pomoci spektrofotometru, pofizovani fotografii v "makro" rezimu), tak po ukon&eni
pozadovaného poctu cykll (pfilnavost k podkladu, tloustka, odolnost viaci oddéleni
povrchové Upravy od podkladu atd.).

Mobilni laboratof VP1 byla v roce 2018 vyuzita k cestdm za Ucelem meéreni a odbéru vzorkd.
Jednalo se predevsim o cesty do vyrobnich zavodd a na konkrétni realizace. Konkrétné se jednalo
0 prace typu:

provadéni odbéru vzork( vyvrtl o diléich primérech 75, 100 a 150 mm vibrolisovanych
a litych vyrobkd pro uliéni vpusti, jimky, vodovodni Sachty, Sachtovd dna, horské vpusti,
poklopy, kénusy, skruze vnitfnich pramért 250, 500 a 1000 mm apod. Na vyvrtech byly
provadény laboratorni zkousky: pevnost vtlaku, odolnost proti CHRL typu C, byla
stanovovana objemova hmotnost. Na celych vyrobcich byly nasledné provadeny dilci
zkousky, jako jsou: stanoveni tloustky kryci vrstvy vyztuZe, nasakavost, Unosnost stupadel
ve svislém a vodorovném smeru, Unosnost ve vrcholovém tlaku apod., které nasledné vedly
k optimalizaci receptur,

odb&ry kameniva (t&Zeného, drceného), na kterych byla stanovena zrnitost sitovym
rozborem, objemova hmotnost zrn, nasakavost po 24 hodinach, stanoveni tvarového indexu,
stanoveni ekvivalentu pisku, sypna hmotnost, mezerovitost, odolnost proti zmrazovani
a rozmrazovani, pevnost v tlaku, sypna hmotnost volné sypaného a setfeseného kameniva,
mnozstvi odplavitelnych ¢astic, u vzork vapencl pak posouzeni jemnych ¢éastic - zkouska
methylenovou modFi, stanoveni lehkych zneciStujicich latek a potencidlni pfitomnosti
humusu, stanoveni zrnitosti,

zkousky cerstvého betonu ,in situ” jako jsou: obsah vzduchu, konzistence sednutim
arozlitim kuzele, objemova hmotnost cerstvého betonu, smrstitelnost cerstvého betonu,
pfiprava laboratornich vzorkd, na kterych byly néasledné testovany fyzikdlné mechanické
zkousky: pevnost vtlaku, pevnost vtahu za ohybu, hloubka prisaku tlakovou vodouy,
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odolnost proti CHRL, nasékavost, stanoveni charakteristiky vzduchovych pord,

vyroba zkugebni téles (krychle, hranoly, vélce); vzorky byly nasledné podrobeny testovani na
mrazuvzdornost, zjiStovana objemova hmotnost ztvrdlého betonu, byla u nich stanovena
pevnost v tahu za ohybu, pevnost v tlaku, pevnost v prostém tahu, odolnost proti chemickym
rozmrazovacim latkam, hloubka prisaku tlakovou vodou, naséakavost, vihkost, staticky modul
pruznosti, vodotésnost, spacing factor, stanoveni smrsténi,

odbeér vzorkd pro zkousky drobnych betonovych vyrobkd typu ploché dlazba, zdmkova dlazba,
silnicni a chodnikovy obrubnik, svahova tvarnice, ztracené bednéni, zakrytovad deska,
zatraviiovaci tvarnice, nasledné na nich byly stanoveny pevnosti v ohybu, v pfi¢ném tahu,
v tlaku, odolnost proti obrusu dle Bohma, odolnost proti CHRL typ A, C, nasakavost, méfeni
protismykovych vlastnosti povrchu - zkouska kyvadlem, zkousky pfidrznosti, odtrhove
zkousky, kvalitativni zkousky typu rozmeérova tolerance arovinnost, stanoveni hodnoty
odolnosti proti skluzu desek zpfirodniho kamene, déle byly stanovovany objemove
hmotnosti, pevnosti bocnic v chybu,

odbér lehkého kameniva firmy Tech Trading, obchodnim nazvem Liapor, stanoveni
zékladnich parametrll a dal$i testovani vhodnosti uZiti do lehkych betond, jako je
nasakavost, objemova hmotnost, pevnost v tlaku,

provadeni predbézného, hlavniho a doplrikového stavebné technického prlizkumu v terénu:
odtrhove zkousky, semidestruktivni zkouSeni pevnosti, analyza trvanlivosti konstrukci, Sitka
trhlin, vyhodnoceni tvrdosti povrchu pomoci Schmidtova tvrdomeéru, detekce vyskytu
a analyza koroze vyztuze, navrh napravnych opatfeni, byly provedeny zkousky pfidrznosti
povrchove Upravy stavebnich konstrukci k podkladu,

kantrolni zkousky Cerstvého betonu pfi provadéni betonaze dalnice: stanoveni konzistence
sednutim kuzele, obsah vzduchu, stanoveni objemové hmotnosti ¢erstvého betonu, odbér
vzork( pro dal$i laboratorni testovani fyzikdlné mechanickych vlastnosti jako jsou pevnost
v tlaku, v tahu za ohybu, hloubka préisaku tlakovou vodou, odolnost proti CHRL,

provadeéni prlzkumu trvanlivosti anhydritovych podlah, zkouseni pomérného pretvoreni,
odolnosti povrchu proti skluzu, méreni vihkosti.

Vyznamné projekty VaV s aplikaéni sférou a dalSi aktivity:

Spoluprace s partnery projektd MPO, TACR, GACR i partnery pfi Fedeni smluvniho vyzkumu
probihala na vybaorné Urovni a ¢innosti jednotlivych kooperujicich organizaci se ucinné doplriovaly.
Jednalo se o spolupraci s producenty surovin, vyrobci hmot a dilc, budoucimi aplikanty nebo
dalsimi vyzkumnymi organizacemi. Konkrétné Ize jmenovat napf.:

spolupraci se spoleénostmi BETOSAN s.r.o. pfi feSeni projektu MPO FV20149 - Uceleny
systém pro sanaci chemicky atakovanych a naméhanych stavebnich konstrukci. V rédmci
spoluprace jsou synergicky propojeny vyvojové cinnosti VUT s vyrobné-vyvojovym
potencialem spolecnosti BETOSAN.

spolupraci se spoletnosti PORFIX CZ a.s. na projektu MPO TRIO FV10284 - Pokrocila
technologie piskového porobetonu s podilem druhotnych surovin a efektivngjSim vyuzitim
prirodnich zdrojd. Dlouholeté dobré praktické zkuSenosti vyrobce pérobeton PORFIX CZ a.s.
idealné podporuji vyvoj hmot s vyuZitim novych zdrojd surovin na VUT v Brng,

spolupraci se spole¢nosti KOMFORT, a.s. na projektu MPO TRIO FV10118 — Progresivni
bezodpadova technologie zpétného vyuziti zemin ve formé samozhutnitelnych zalivek; v tomto
projektu se propojuji vyzkumné poznatky VUT v Brné s aplikaéni sférou, zastoupenou
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spoleénosti KOMFORT, a. s.

spolupraci se spolecnosti Redrock Construction s.r.o. na projektu MPO TRIO FV20303 —
Progresivni polymerni hmoty s vyuzitim druhotnych surovin a nebezpeénych odpad( do
chemicky silné agresivniho prostfedi. Opét se jedna o optimalni propojeni vyrobné-vyvojove
spolecnosti, kterd mé bohaté zkusenosti z aplikace vlastnich vyrobkd v redlnych podminkach
s vysokym vyzkumnym potencidlem VUT v Brné.

spolupraci se spole¢nosti Prefa Brno a.s. na projektu MPO FV10680 - Vyvoj prefabrikovanych
dilcd z HWC a HPC pro specidlni aplikace v presném strojirenstvi a radiac¢ni ochrané.
Spole¢nost Prefa Brno a.s. je dlouholetym partnerem VUT v Brné jak pro oblast védy
a vyzkumu, tak pro zkouseni vlastnich vyrobkd.

spolupraci se spole¢nosti REFAGLASS s. r. 0. na projektu MPO FV20086 — Vyvoj lehkych
novodobych stavebnich materiald s vyuzitim lehkého kameniva na béazi odpadni sklenéné
moucky.

spolupraci s firmou Retex a.s. na vyvaji novych tepelnych a akustickych izolaci z odpadnich
textilnich vlaken v ramci projektu MPO FVFV10078 - Vyvoj a vyzkum pokrocilych tepelné
a akusticko izolaénich materiall na bazi odpadniho textilu a pfirodnich viaken.

V roce 2018 zapocala nova spoluprace nejen pfi fedeni projektd zakladniho a aplikovaného, ale
také v ramci smluvniho vyzkumu. Nové zapocatymi projekty byly napf.:

MPO TRIO FV30325 - Aplikace laserovych a radarovych méfeni vozovek do diagnostiky
cementobetonovych krytl dalnic, uplatnéni fyzikdlnich a chemickych analyz beton( pro
omezeni degradacnich procesd betond snizujicich dobu Zivotnosti dalni¢nich vozovek; projekt
fesen se spolec¢nosti CONSULTEST s.r.o.,

MPO TRIO FV30072 - Efektivni optimalizace vyuziti odpadu z produkce cementotfiskovych
desek pro vyrobu konkurenceschopnych stavebnin; projekt fesen se spolec¢nosti CIDEM
Hranice, a.s.,

MPO TRIO FV30327 - Progresivni bezodpadova technologie vysokohodnotného pérobetonu pfi
vyuziti obnovitelnych zdrojd; projekt fesen se spole¢nosti PORFIX CZ a.s.,

TACR EPSILO TH03020072 - Vyvoj vysokohodnotnych betonC odolnych vG&i chemicky
agresivnim prostfedim specialnich zemédélskych staveb; projekt feSen se spolecnosti ZAPA
beton a.s,,

GACR GA18-25035S - Studium Ggink( proudicich kapalin na opotfebeni cementovych
kompozitl a ndsledné modelovani mechanické koroze,

GACR GA18-02815S - Eliminace emisi oxidu sifi¢itého pfi vypalu keramického stfepu na bazi
fluidnich elektrarenskych popilkd,
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Obr. &. 2 Vzorek polystyrenu betonu po zkou$ce Unosnosti vypiné Z.b. panelu (spolupréace s firmou
isolet)
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Obr. &. 3 Vzorky textilnich izolaci s hydrofobizaci v klimatické komofe (vyvoj novych materiél(i s firmou
Retex)

Aktivity centra v dobé udrZitelnosti — pfiklady VaV &innosti projektu CZ.1.05/2.1.00/19.0406 za rok
2018

Obr. €. 4: ZkouSeni pozarni odolnosti skladby sténového prvku dfevaostavby s integrovanou tepelné-
izola¢ni vrstvou uvnitf prvku.

Obr. €. 5: Zkouseni pozarni odolnosti protipozarnich vétracich mrizek, ve kterych jsou integrovany

segmenty, které pfi zvySeni teploty expanduji a zabrariuji tak dalSimu §ifeni plamene skrze vétraci
mrizky.
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MR
Obr. &. 6: Pohled na vzorek dfevéného akustickeho panelu po zkouSce, s expandovanym protipozarnim
natérem na povrchu.

Obr. ¢. 7: Drevéné akustické panely pfed zkouskou a pfi zkouSce stanoveni reakce na cheri, konkrétné
pfi plsobeni jednotlivého hoficiho pfedmétu. Oba pohledy jsou na zku$ebni vzorek instalovany na vozik
zkuSebniho zafizeni, ktery je zavazen do zkusebni komary.

Obr. &. 8: Detailni pohled na vzorky cementot¥iskové desky po zkousce (vlevo) a pfed zkouskou (vpravo)
pfi stanoveni spalného tepla, ktera je soucasti klasifikac¢nich zkousek reakce na oheri.
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Obr. &. 9: Vzorky tepelné-izola¢niho materialu po zkouseni reakce na ohen - zapalnost stavebnich
vyrobkd vystavenych pfimému plsobeni plamene - malym zdrojem plamene.

Obr. €.10: Zkouseni pozarni odolnosti termoizolaéniho nosniku v Zelezobetonové desce a sledovani
vyvoje teplot uvniti prvku po dobu 120 minut pfi pdsobeni vysokych teplot (do 1100 °C) - pohled na
uloZeny vzorek pfi zkousce

Obr. &.11: Pec pro zkou$eni vystaveni tepelnému ucinku jednotlivého hoficiho pfedmétu (SBI test)

34 Vyro€ni zprava Centra AdMaS za rok 2018



72 Vyzkumny program VP2: Vyvoj pokrocilych konstrukci
a technologii

721. Aktivity VP v oblasti managementu

Vyzkumna skupina KDS

Vyzkumna skupina VP2-VS1 Konstrukce a dopravni stavby pracuje v modu garantl diléich ¢asti
oborovych oblasti VaV. Jednotlivé vyzkumné oblasti — divize a garanti v roce 2018 jsou nasledujici:

Divize konstrukce

Diagnostika staveb a stavebni zkugebnictvi (SZK) - Ing. Véra Hefméankové, Ph.D.
Betonové a zdéné konstrukce (BZK) - Ing. Ivana Lanikova, Ph.D.

Kovové a dievéné konstrukce (KDK) - Ing. Michal Strba, Ph.D.

Matematické modelovani (MAT) — prof. RNDr. Josef Diblik, Dr.Sc.

Divize dopravni stavby
Pozemni komunikace, silni¢ni stavitelstvi (PKO) - Ing. Pavla Nekulova
Zelezniéni stavitelstvi (ZEL) - Ing. Jaroslav Bilek

Divize pozemni stavby
Pozemni stavitelstvi (PST) - Ing. David Beckovsky, Ph.D.
Technologie, mechanizace a fizeni staveb (TST) — Ing. et Ing. Barbora Ne¢asova

Operativni a koordinac¢ni porady vede vedouci vyzkumné skupiny doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D. se
svymi zastupci Ing. Davidem Beckovskym, Ph.D. a Ing. Pavlou Nekulovou. P¥fimeé vedeni ve zvolené
personalni varianté optimalné pokryva potfeby vSech tfi vySe zminénych divizi. Vedeni skupiny
komunikuje a porady Sirsiho vedeni vede s kolektivem vyse jmenovanych garantl. Garanti i zastupci
vedouciho patfi do skupiny mladych vyzkumnikd VS a zajistuji vedoucimu VS koordinaci vyzkumnych
aktivit ve svych oborovych a predev§im mezioborovych aktivitdch v oblastech zakladniho,
aplikovaného i smluvniho vyzkumu. Zakladnim cilem tohoto systému vedeni je snaha maximainé
vyuzit kapacitu mladych kolegl s cilem eliminovat nutnou administrativu predevsim ve vztahu ke
koleglim na pozicich senior-researcher.

Spoletenskeé akce: Sportovni den (kvéten), Drakiada (listopad)

Vyzkumna skupina EGAR

Skupina VS EGAR ma vytvofenou nasledujici strukturu, ktera se v roce 2018 nezmeénila:
Vedouci VS - prof. Ing. Petr Hlavinek, CSc. MBA
Zastupci vedouciho VS —doc. Ing. Jaroslav Raclavsky, Ph.D., Ing. Tomas Chorazy, Ph.D.

Vedouci jednotlivych podskupin, resp. védeckych aplikaénich oblasti, které tvofi VS EGAR:
Méstske inzenyrstvi - doc. Ing. Jaroslav Raclavsky, Ph.D.

Geoinfarmatika - Ing. Zdenék Krejza, Ph.D.

Geotechnika - doc. Ing. Lumir Mi€a, Ph.D.

Energetické diagnostika budov a region( - prof. Ing. Jifi Hirs, CSc.

1 x mési¢né je svolavana koordina¢ni porada vSech vedoucich védeckych aplikaénich oblasti, kde
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jsou projednavany pracovni aktivity skupiny VS EGAR a jednotlivych podskupin. Vedouci podskupin
svolavaji pracovni porady podle potfeby min. jednou za mésic.

Také v roce 2018 byl kladen mimoradny dlraz na pfipravu zadosti do grantovych programd
narodnich i mezindrodnich. Kromé specifickych témat jednotlivych aplikacnich oblasti se hledaji
prirezova témata a komplexni namety.

V ramci propagace centra AdMaS a skupiny EGAR prlibézné probihaji prezentace pro vybrané
partnery z oblasti stavebnictvi, provozovatell vodarenskych soustav, spole¢nosti pro nakladani
s odpady, apod.

VS EGAR se vyznamneé podili na akcich pro vefejnost. V roce 2018 to byly napf.

e Exkurze ucastnikd kurzu celozivotniho vzdélavani zaméreného na tzv. obéhové hospodarstvi.
Organizatofi kurzu, Fakulta technologie ochrany prostfedi VSCHT v Praze a jeji partneti, Institut
Cirkularni ekonomiky, z.G., SUEZ Vyuziti zdrojd, a.s. a Ceskéa asociace ob&hového hospodaistvi
si centrum AdMaS vybrali s chledem na jeho aktualni aktivity v feSené oblasti, ale také na
technickeé a technologické zazemi centra;

e Workshop: Matematické modelovani konstrukce primarniho kolektoru v lokalité Leitnerova —
Hybesova v Brné v ramci feSeni projektu Partnerstvi znalostniho transferu a exkurze ic¢astnikd
v geotechnické laboratofi centra AdMaS

e Prednasky pro vefejnost, napf.
o Kvalita vnitfniho prostfedi budov na pocatku nového tisicileti v Ostraveé a Brng,

o prezentace na stavebnim veletrhu v rdmci doprovodného programu s téematem Vétrani
a inteligentni regiony (https://www.tzb-info.cz/stavebni-veletrhy-brno/17209-inspekce-
nemovitosti-a-gdpr-pro-remeslniky-to-je-doprovodny-program-tzb-info-v-brne)

o Vystavni stanek na veletrhu Urbis

e Méstsky ekosystém Brno — workshop s holandskym specialistou na multikriteridlni feseni
mestskych aktivit — prezentace smart regions v ramci pilotniho Ukolu

e Skoleni energetickych expertd pod zastitou MPO CR

e Noc védcl. V roce 2018 byly opét k dispozici aktualizované ukézky napt. bezpilotnich
prostfedkl, popularniho zafizeni k inspekci inZzenyrskych siti, pfenosného mapovaciho
systému.

Skupina EGAR m4 vytvoreno spole¢né ulozisté dat pro ukladani dokumentl souvisejicich s jeji
aktivitou. Tvorba obchodni strategie je vytvarena v jednotlivych podskupinach z dlivodu rliznorodosti
podskupin. Cilem je vSak hledat prifezova témata, které se stéle potkavaji napt. v tématu Smart City
— pfi tvorbé koncepci chytrych mést. Tvorba obchodni strategie vychazi z aktuélnich pozadavk( trhu,
ktery je neustdle monitorovan. A to napf. i formou referatd a vystupl z odbornych konferenci
prezentovanych pfi vySe uvedenych poradach. Dle téchto aktualnich informaci je obchodni strategie
upravovana. Informace o obchodni strategii je pfedavana vedeni VS EGAR.

Vyzkumna skupina MM

Vyzkumna skupina MM se v roce 2018 vénovala pfevazné zakladnimu vyzkumu, coz souvisi
s v&t&im mnoZstvim projektd Grantové agentury Ceské republiky Fedenych ve vyzkumné skuping.
Management skupiny MM byl také pro rok 2018 zachovan ve stejném slozeni, tj.
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prof. Ing. Drahomir Novéak, DrSc., prof. Ing. Zbynék Kersner, CSc., doc. Ing. David Lehky, Ph.D. a doc.
Ing. Jan Elias, Ph.D.

Vedeni VS MM pofadé koordinacni porady tymu, které slouZi jak koordinaéni platforma pro VS MM,
tak pro divizi MM projektu AdMaS UP

722. Skoleni a seminare

Vyzkumna skupina KDS

K vyznamnym aktivitdm v oblasti $koleni a pofddani seminard patii predevsim nésleduijici:
e Workshop ,,Hodnoceni dynamickych ucink ve vyhybkach®, 12. 07. 2018, Brno, akce zaméfena
na in situ méreni dynamickych U¢inkd a jejich vyhodnoceni.

e Organizovani odborné sekce &. 76 ,,Dynamical systems and their applications to advanced
materials, structures and technologies” na konferenci ICNAAM (International Conference on
Numerical Analysis and Applied Mathematics), 14 pfisp&vkd, hotel Sheraton, Ixia, Rhodos,13.-
18. 9. 2018, shornik pfipraven k vydani v AIP (American Institute of Physics) Conference
Proceedings 2019.

Vyzkumna skupina EGAR

e Workshop: Matematické modelovani konstrukce primarniho kolektoru v lokalité Leitnerova —
HybeSova v Brng, 30. 5. 2018Workshop prezentoval dosavadni vysledky vyzkumneého projektu
.Vytvofeni partnerské kooperace mezi firmou GEOtest a regionalnim centrem AdMaS" za
Ucasti reSitelského tymu, technickych siti Brno a odborné verejnosti. Prezentovana byla
téemata:

o Sestavenivypocttoveho modelu pro zkoumanou lokalitu
o Definovani hodnot materiadlovych parametr( na zékladé laboratornich zkousek
o Analyza oslabeného tunelového osténi vliivem mozné degradace material(

e Workshop pracovni skupiny Inteligentni regiony se zastupci Rakouské vyzkumné organizace
FH Burgenland — Pinkafeld, 18. 7. 2018

Vyzkumna skupina MM

VS MM v roce 2018 Zadné skoleni ani seminar neporadala. A¢koliv probéhlo nékolik prednasek
zahrani¢nich host(, Z&dna z téchto prfednasek nebyla vykézéna jako seminar.

723. Mobility vyzkumnych pracovnikii a spoluprace se zahrani¢im

Vyzkumna skupina KDS
Mobility zaméstnanci centra AdMaS do zahraniént:

e doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D., vzdélavaci pobyt v ramci programu ERASMUS+, University of the
Basque Country, Bilbao, Spanélsko, 19. - 24. 3. 2018

e Ing. Richard Svoboda, Ph.D. vzdélavaci pobyt v ramci programu ERASMUS+, Universidad
Politécnica de Madrid, Madrid, Spanélsko, 19.—24.3.2018

e prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc.: vzdélavaci pobyt v rdmci programu ERASMUSH+, Zilinské
univerzita v Ziling, Stavebna fakulta, 7. 10.- 10. 10. 2018
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e prof. RNDr. Josef Diblik, DrSc.: vzdélavaci pobyt v rémci programu ERASMUS+, Slovenska
technické univerzita, Bratislava, Stavebna fakulta, 26. 8. 2018

¢ Ing. David Beckovsky, Ph.D.: vzdélavaci pobyt, Reykjavik University, Island, 22. 4. — 28. 4. 2018
¢ Ing. Radim Kué&era: vzdélavaci pobyt, Reykjavik University, Island, 22. 4. — 28. 4. 2018
e Ing. Petr Selnik: Reykjavik vzdelavaci pobyt, University, Island, 22. 4. — 28. 4. 2018

e Ing. David Be&kovsky, Ph.D.: vzdé&lavaci pobyt, Univerzita Ciudad Real, Spanélsko, 26. — 29. 11.
2018

e doc. Ing. Jan P&n&ik, Ph.D.: vzd&lavaci pobyt, Univerzita Ciudad Real, Spanélsko, 26. — 29. 11.
2018

e Oulu Universtity of Applied Sciences Ltd - PaiBiRa - testovani a analyza — Testovani, analyza
a stavebné fyzikalni hodnoceni lokalnich stavebnich material( biologického plvodu z oblasti
Oulu - Finsko

¢ Ing. Pavel Liska, Ph.D: Technical University of Lisbon, Portugalsko, 2. - 8. 9. 2018,
¢ Ing. Ondfej Anton, Ph.D.: Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta, 14. - 17. 5. 2018

e Ing.V&ra Hefmankova, Ph.D.: Zilinské univerzita v Ziline, Stavebna fakulta, 14. - 17. 5. 2018

Mobility zahrani¢nich studentti do Centra AdMaS:
e Tonje Lysg, Norwegian University of Science and Technology, 07 — 08/2018

vs ¥

Dalsi pfiklady spoluprace se zahrani¢nimi vyzkumnymi institucemi a podniky:

e Vramci narodni technologické platformy Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury”
spoluprace se $panélskymi partnery — Spanélska technologicka platforma PTFE (Nadace
Spanélskych Zeleznic, Technicky sekretariat $panélské Zelezniéni technologické platformy).

e Clenstviv siti EURNEX — pFiprava projekt v rdmci programu Horizon2020 a Shift2Rail.

e Open Calls (Oteviené vyzvy pro necleny Shift2Rail) 2018: dvé Ucasti v konsorciu VUT v Brné
projekty S2R-OC-IPX-01-2018 ,Vehicle Based Switching”, koordinator University of
Loughborough (nepfijat k financovani) a S2R-0C-IP3-01-2018 ,InMODE4Rail”, koordin&tor
UNIFE, (nepfijat k financovani, ndhradni projekt).

Vyzkumna skupina EGAR

Mobility zaméstnanct centra AdMaS do zahraniénf:

e doc. RNDr. Mgr. Luk&$ Krmigek, Ph.D.: University Centre in Svalbard (UNIS), Spicberky
e doc. RNDr. Mgr. Lukas Krmi¢ek, Ph.D.: University of the Faroe Islands

e doc. RNDr. Mgr. Lukas Krmi¢ek, Ph.D.: Universitat Potsdam, Némecko

e Ing. Martin Zavacky: Institute of Rock Mechanics and Tunnelling — Graz University of
Technology, Rakousko

¢ Ing. Miroslav Cekon, Ph.D.: University of Oulu, Faculty of Technology

e Ing. Miroslav Cekon, Ph.D.: Zilinska univerzita v Ziline, Stavebn4 fakulta, Slovensko
e Ing.Miroslav Cekaon, Ph.D.: University of Coimbra, ITeCons, Portugalsko

e Ing.Miroslav Cekon, Ph.D.: KU Leuven, Faculty of Architecture, Belgie

e Ing. Karel Struhala: Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Polsko

e Ing. Jakub Curpek: KU Leuven, Faculty of Architecture, Belgie
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¢ Ing. Richard Slavik: TU KosSice, Stavebna Fakulta, Slovensko

¢ Ing. Richard Slavik: TU Dresden, Instituts flir Bauklimatik, Némecko

e Ing.Richard Slavik: KU Leuven, KU Leuven, Faculty of Architecture, Belgie
e Ing. Tomas Fecer: NTNU Trondheim, Norwegian University of Science and technology, Norsko
e doc.Ing. Tomas Hanak, Ph.D.: University of Ljubljana, Slovinsko

e doc. Ing. Tomas Handk, Ph.D.: Sopot University of Applied Sciences, Polsko
e doc.Ing. Tomas Hanék, Ph.D.: University of Split, Chorvatsko

e doc.Ing. Tomas Hanék, Ph.D.: University of Science and Technology, Cina
e doc. Jana Korytarova, Ph.D.: University of Science and Technology, Cina

e doc. Ing. Vit Hromadka: University of the West of Scotland, UK

e doc. Ing. Vit Hromadka: University of Rijeka, Chorvatsko

Mobility pracovnikl zahraniénich partnert do Centra AdMaS:

e Mihaela Pericleanu: Ovidius University in Constanta, Rumunsko
e Dan Pericleanu: Ovidius University in Constanta, Rumunsko

e Carles Serrat: UPC Barcelona TECH, Spanélsko

vsr ¥

Dalsi pfiklady spoluprace se zahrani¢nimi vyzkumnymi institucemi a podniky:

Zilinské univerzita v Ziling — zakladni vyzkum v oblasti tepelnych jevd ve stavebni fyzice, konkrétng
potom v progresivnich stavebnich konstrukcich na spolec¢ném vysledku spoluprace v oblasti studie
tepelné Gcinnosti transparentni izolaéni fasady (TIF) za pouZiti experimentélnich i teoretickych
metod. Pro partnerskou instituci probihala také vyroba elektroniky a meficich zafizeni ve vyuziti pfi
mefeni vétrem hnaného deste.

Slovenska technickd univerzita v Bratislavé — experimentaini vyzkum BiPV (angl. building
integrated photovoltaic, integrovanych fotovoltickych &lankd), fasadnich konceptd s moZnostmi
skladovani tepelné energie pfi vyuziti latentniho tepla.

KU Leuven, Laboratory of Acoustics, Belgie — zahajena spoluprace pro oblast ovéfovani moznosti
aplikace drond pfi akustickych mérenich.

Spoluprédce na vydani zahrani¢ni monografie (celkem 2 kapitoly) s Cracow University of
Technology, Polsko s terminem vydani v roce 2018.

Vyzkumna skupina MM

Mobility zaméstnanct centra AdMaS do zahraniéni

¢ Ing. Miarka Petr: vyzkumna staz, Gent University, Belgie, 29.1.2018 - 8. 2. 2018

e Ing. Simonova Hana, Ph.D.: vyzkumna stéz, Bélehrad, Srbsko, 25. 08. 2018 - 31. 08. 2018 -

e prof.Ing. KerSner Zbynék, CSc.: vyzkumna staz, TU Bélehrad, Srbsko, 25. 08. 2018 - 31. 08. 2018

e doc. Ing. Seitl Stanislav, Ph.D.: vyzkumna staz, Budapest Univ. Of Technology and Economics,
Madarsko16. 07.2018 - 20. 07. 2018

e Ing. Lipowczan Martin: vyzkumna stéz, BOKU University, Viden, Rakousko, 11. 06. 2018 -
15. 06. 2018

e Ing. Simonova Hana, Ph.D.: vyzkumna stéz, Koszalin, Polsko, 03. 06. 2018 - 15. 06. 2018
o prof.Ing. KerSner Zbynék, CSc: vyzkumna staz, Koszalin, Polsko, 03. 06. 2018 - 15. 06. 2018
o Ing. Novak Lukas: vyzkumna stéz, Stellenbosh Univ. JAR, 02. 04. 2018 - 15. 04. 2018
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Ing. Kvéton Josef: vyzkumna stéz, Delft University of Technology, Holandsko, 15. O1. 2018 -
13.07.2018

doc. Ing. Lehky David, Ph.D.: vyzkumnd stédz, Hohai University, Nanjing, China, 30. 04.2018 -
12.05.2018

prof. Novak Drahomir, DrSc.: vyzkumna staz, Hohai University, Nanjing, China, 30. 04.2018 -
12.05. 2018

Ing. Simonova Hana, Ph.D.: vyzkumna staz, Wroclaw, Polsko, 07. 05. 2018 - 11. 05. 2018
prof. Ing. KerSner Zbynék, CSc.: vyzkumna staz, Wroclaw, Polsko, 07. 05. 2018 - 11. 05. 2018

prof. Ing. Vofechovsky Miroslav, Ph.D.: vyzkumna staz, RWTH Aachen, Némecko, 7. 3.2018 -
10. 3.2018

Ing. Malikova Lucie, Ph.D.: vyzkumna staz, Koszalin, Polsko, 03. 06. 2018 - 09. 06. 2018

prof. Ing. KerSner Zbynék, CSc.: vyzkumna stédz, Lublin University of Technology, Polsko,
03.09.2018-07.09.2018

Mobility pracovniki zahraniénich partner( do Centra AdMaS:

prof. Katzer Jacek: vyzkumnéa staz, Koszalin University of Technology, Polsko, 18. 06.2018 -
22.06.2018

doc. Ing. Domski Jacek Ph.D.. vyzkumna staz, Koszalin University of Technology, Polsko,
18. 06.2018 - 22. 06. 2018

Metra lldiko, Senior Scientist Dipl.-Ing. Dr. techn.: vyzkumna staz, TU Wien, Rakousko,
21.1.2018 - 23.1.2018

Metra lldiko, Senior Scientist Dipl.-Ing. Dr. techn. vyzkumna staz, TU Wien, Rakousko,
31.1.2018 - 2. 2. 2018

Metra lldiko, Senior Scientist Dipl.-Ing. Dr. techn.: vyzkumna staz, TU Wien, Rakousko, 7. 3. 2018
-9.3.2018

Metra lldiko, Senior Scientist Dipl.-Ing. Dr. techn. vyzkumna staz, TU Wien, Rakousko,
25.06. 2018 - 29. 06. 2018

Metra lldiko, Senior Scientist Dipl.-Ing. Dr. techn. vyzkumna staz, TU Wien, Rakousko,
18. 06.2018 - 22. 06. 2018

prof. Dr. Eng. Mitashev Dimitar: vyzkumna stéz, University of Architecture, Civil Engineering
and Geodesy, Sofia, Bulgaria, 1. 4. 2018 - 15. 4. 2018

prof. Canteli Alfonso Fernandez: vyzkumna staz, University of Oviedo, Spain, 21.05.2018 -
25.5.2018

Gonzalez Alvaro Martin: vyzkumna staz, University of Oviedo, Spain, 11. 09. 2017 - 22. 06. 2018

Alonso Alejandro Parcero: vyzkumna staz, University of Oviedo, Spain, 11.08.2017 -
22.06.2018

vs ¥

Dalsi pfiklady spoluprace se zahrani¢nimi vyzkumnymi institucemi a podniky:

glanky v impaktovanych ¢asopisech (odkaz na seznam v ¢4sti 7.2.5):
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[04] a [09] - spoluprace s BOKU University, Vider, Rakousko - monitoring a mechanika mostd
[05] - spoluprace s RWTH Aachen, Némecko - vliaknové kompozity

[06] — spolupréce s University of Minnesota, USA - pravd&podobnostni modely porugeni
betonu

[08] - spoluprace s BOKU University, Videri, Rakousko - simulace Zelezobetonovych kotev
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[10] - spolupréace s Hohai University, China - citlivostni analyza pfedepnutych konstrukci

724. Mobility vyzkumnych pracovniki viéi aplikacni sfére

Vyzkumna skupina KDS

Ing. Marek Kervitzer — 1 FTE od 1/2018 do 9/2018 v rdmci programu Partnerstvi znalostniho
transferu OPPIK, Opravy a rekonstrukce stfesnich plastll bez nutnosti jejich kompletni
demontaze, ROMEX s.r.o, Adamov

Ing. Luka$ Janda — 1FTE od 1/2018 do 12/2018 vramci programu Partnerstvi znalostniho
transferu OPPIK, SniZeniBnakladovostiBopravBaBrekonstrukci plochych stfech a eliminace
provoznich vlivl stfech na Zivotni prostredi, ROMEX s.r.o, Adamov

Ing. David Beckovsky, Ph.D. — 0,3 FTE od 01/2018 do 9/2018 v rdmci programu Partnerstvi
znalostniho transferu OPPIK, Opravy a rekonstrukce stfesnich plastd bez nutnosti jejich
kompletni demontaze, ROMEX s.r.o, Adamov

Ing. David Bec&kovsky, Ph.D. — 0,3 FTE od 1/2018 do 12/2018 v rémci programu Partnerstvi

znalostniho transferu OPPIK, SniZzeni nakladovosti oprav a rekonstrukci plochych stfech
a eliminace provoznich vlivd stfech na Zivotni prostfedi, ROMEX s.r.o, Adamov

Vyzkumna skupina EGAR

V roce 2018 pokracovalo feSeni projektu ,Vytvofeni partnerské kooperace mezi firmou GEOtest
a regionalnim vyzkumnym centrem AdMaS,, reg. ¢. CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_013/0004874". Cilem
projektu je transfer teoretickych znalosti do aplikaéni sféry v oblasti geotechnického manitoringu. To
povede k vystupu typu metodickeho postupu pfi navrhovani podzemniho dila s vyuzitim kombinace
matematické modelovani — pokrocily materidlovy model. Hlavni transfer know-how je zajiStovan
formou umisténi studenta druhého rocniku doktorského studia, Ing. Martina Zavackého,
u spole¢nosti GEOtest, a.s. v ramci pozice asistenta znalostniho transferu.

Vyzkumné skupina MM

Stavitelstvi Klon, spol. s.r.o. - Klon Radomir Ing. - 2.1. 2018 - 2. 3. 2018 - vyzkumna staz

725. Vyzkumné aktivity VP2

Vyzkumna skupina KDS

PFiklady vyznamnych vystupt VaV:

DIBLIK, J. Positive solutions to generalized Dickman equation. Applied Mathematics Letters,
vol. 82,2018, s. 111-117.1SSN: 0893-9659

DIBLIK, J. Long-time behaviour of solutions of delayed-type linear differential equations.
Electronic Journal of Qualitative Theory of Differential Equations, vol. 2018, no. 47, 2018, s. 1-
23.1SSN:1417-3875

DIBLIK, J.; MEDINA, R. Exact asymptotics of positive solutions to Dickman equation. Discrete
and continuous dynamical systems, Series B, vol. 72, no. 10,2018, s. 101-121. ISSN: 1553-524X
RUZICKOVA, M.; DZHALLADOVA, |; LAITOCHOVA, J.; DIBLIK, J. Solution to a stochastic pursuit
model using moment equations. Discrete and continuous dynamical systems, Series B, vol.
72,n0.10, 2018, s. 473-485.1SSN: 1553-524X
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HOLESOVSKY, J.; CAMPULOVA, M. MICHALEK, J. Semiparametric outlier detection. In:
Nonstationary Times Series: Case Study for Atmospheric Pollution in Brno, Czech Republic.
Atmospheric Pollution Research, vol. 9, no. 1, 2018, s. 27-36. ISSN: 1309-1042

RUCKA, J.; HOLESOVSKY, J.; SUCHACEK, T,; TUHOVCAK, L. An experimental water consumption
regression model for typical administrative buildings in the Czech Republic. Water, val. 10, no.
424, 2018, s.1-20. ISSN: 2073-4441

VALA, J.; JAROSOVA, P. Optimization approaches to some problems of building design.
Applications of Mathematics, vol. 63, no. 3, 2018, s. 305-331. ISSN: 0862-7940

KOMARKOVA, T.; LANIK, J.; ANTON, O. Evaluation of Selected Physicomechanical Properties of

SFRC according to Different Standards. Advances in Materials Science and Engineering, 2018,
vol. 2018, no. 1, p. 1-9. ISSN: 1687-8434

Vyznamné vystupy smluvniho vyzkumu:

SR12857002 - Diagnosticky priizkum a zhodnoceni visuté lavky v Kroméfizi; Resitel: doc. Ing.
Ladislav Klusacek, CSc.; Objednatel: Mésto Kroméfiz

SR12857112 — M&teni deformaci pro 1. etapu — dodate&né pfipnuté konzola monolitick4; Resitel:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc.; Objednatel: PEEM, spol. s r. 0.

SR12857092 - Diagnostika kamenného mostu v ul. Dolnoveska; Resitel: doc. Ing. Ladislav
Klusacek, CSc.; Objednatel: Mésto Frystak

SR12857093 - Stavebni Gpravy lavky pro p&si ev. &. LO7 pfes feku Moravu v KroméFizi; Resitel:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc.; Objednatel: Mésto Kroméfiz

SR12857157 - Zpracovani pomucky pro hodnoceni zévaZnosti zavad/poruch pfedpjatych
mostd k vyb&ru pro diagnostiku — katalog zavad; Resitel: doc. Ing. Ladislav Klusagek, CSc.;
Objednatel: RSD CR

HS12854189L - Navrh konfigurace a méfeni vzorkd pro dlouhodobé statické zkousky nosniku i-
Korb; Resitel: prof. RNDr. Ing. Petr étépének, CSc., dr.h.c; Objednatel: PREFA KOMPOZITY,a.s.

HS12854184L - Pozarni zkouSky tlakovych lozisek tepelné izolaéniho nosniku i-Korb vé.
vyhodnoceni; Resitel: prof. prof. RNDr. Ing. Petr Stépéanek, CSc. dr.h.c; Objednatel: PREFA
KOMPOZITY,a.s.

HS12854183L - Konzultace technického provedeni pozarni zkousky vzorkd nosnik( i-Korb;
Resitel: prof. RNDr. Ing. Petr St&panek, CSc., dr.h.c; Objednatel: PREFA KOMPOZITY,a.s.
HS12854178L - Sledovani a vyhodnocovani vlastnosti svédecnych vzork( pro dlouhodobou
diagnostiku ZB nosnych konstrukci v oblasti achty 1.RB, autorsky dozor.; Re&itel: prof. RNDr.
Ing. Petr Stépanek, CSc., dr.h.c; Objednatel: CEZ, a. s.
HS12854045L - Statické posouzeni ZB desky objektu S020, Litvinov - Z4luZi; Resitel: prof.
RNDr. Ing. Petr étépének, CSc., dr.h.c; Objednatel: STRABAG a.s., PIS Direkce TR, Vrbenska 31,
370 06 Ceské Budgjovice
HS12854020L - Analyza pfipustnych rozdild tlak(i mezi prostory $achty lokalizace havarie JE
Dukovany; Resitel: prof. RNDr. Ing. Petr St&panek, CSc., dr.h.c; Objednatel: CEZ, a. s.
SR12857003 - Staticky a dynamicky vypo&et nosniku sbéraci hlavice &.v. — 242320; Resitel:
prof. Karmazinova; Objednatel: TRIBOTEC, spol. s r.o.
SR12857094 - Grafické a vypoctové predikce chovani skel na fasadach pfi zatizeni vétrem;
Resitel: Ing. Pilgr; Objednatel: Mendelova univerzita v Brné
SR12857111 - Numerické predikce chovani uchycenych skel na fasddach pfi zatizeni vétrem;
Resitel: Ing. Pilgr; Objednatel: Mendelova univerzita v Brné
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e SR12857114 - Provedeni pevnostnich tahovych zkousek dodanych vzork( ocelového draty;
Resitel: prof. Bajer; Objednatel: EGU Brno, a.s.

o SR12857131 - Zpracovani zatéZovacich tabulek a zatéZovacich schémat desek CEMVIN; Resitel:
prof. Melcher; Objednatel: TOPWET s.r.o.

e SR12857141 - Srovnavaci zkousky inovovaného nosniku oproti nosniklm dostupnym
u obvyklych dodavateld; Resitel: prof. Melcher; Objednatel: KARPEN PLUS s.r.o.

e SR12857142 - Staticky a dynamicky vypocet nosniku sbéraci hlavice &.v. - 24262 (upraveny
vykres); Resitel: Ing. Balazs; Objednatel: TRIBOTEC, spol. s r.o.

e SR12757220L - Posouzeni a kvalifikace vad Gtyf ocelovych zavésnych balkond, tvoficich
soutast vnéjsiho pladtd domu Bieblova 28,30,32; Resitel: prof. Karmazinova; Objednatel:
Spoleéenstvi vlastnikl jednotek Bieblova 28, 30, 32

e SR12757234L - Vypracovani podrobné prohlidky a posouzeni stavajiciho stavu konstrukce
stfechy Zimniho stadionu v Uherském Hradisti; Re&itel: prof. Bajer; Objednatel: GG ARCHICO
a.s.

e SR12757235L - Posouzeni dokumentace pro provadéni stavby SO 800/1-01, SO 805/1-01, SO
806/1-01, SO 806/1-02 HVB | dle vystupd z definitivniho vypo&tového modelu HVB |, po
vylouceni kotvy €. 128 z dlvodu Uplné ztrdty Unosnosti, po realizaci zodolnéni, véetné

z&véredné hodnotici zpravy.; Resitel: prof. Karmazinova; Objednatel: EGP INVEST, spol. s r.o.
Uhersky Brod

o HS12854000L - Provedeni dlouhodobého sledovani chovéani nosné ocelové konstrukce
zastte$eni zimniho stadionu v Uherském Hradiéti; Resitel: prof. Bajer; Objednatel: GG ARCHICO
a.s.

e SR12857149 - SUJB stanoveni mechanickych vlastnosti; Expertni posouzeni a stanoveni
mechanickych vlastnosti pfi 20 °C a 350 °C (Rm; Re resp. Rp0,2; A; Z) vybranych materiald,
které jsou dodavany do Ceskych JE a porovnani zjisténych vlastnosti s Gdaji poZzadovanymi
v normativnich dokumentech a v technickych podminkach uréujicich pozadavky na dodavky pro
JE.; Resitel: doc. Ing. Pavel Schmid, Ph.D.; Objednatel: Statni Gfad pro jadernou bezpeénost

Vyznamné projekty VaV s aplikacni sférou a dal$f aktivity:
Divize dopravni stavby — Zelezni&ni stavitelstvi (ZEL)

e TEO01020168 Centrum kompetence Technologické agentury Ceské republiky, Centrum pro
efektivni a udrzitelnou dopravni infrastrukturu (CESTI), pfijemce CVUT v Praze, VUT v Brné& &len
konsorcia viz www.cesti.cz

e Projekt S-CODE, Switch and Crossing Optimal Design and Evaluation (Optimalni navrh a vyvoj
vyhybek a vyhybkovych konstrukci)

Typ projektu: Horizon2020, Shift2Rail-RIA (H2020-S2RJU-0C-2016-01-2)
Doba feseni: 36 mésicld
Zahgjeni fesSeni: 1.11. 2016

Financni prostfedky: 4999 771,25 EUR

Z toho pro VUT v Brné: 318235,00 EUR tj. 8 813 030 K&

Prijemce: University of Birmingham

Konsorcium: DT - Vyhybkarna a strojirna, a.s., Ferrovial, Rhomberg-Sersa Rail Group, Rail

Safety and Standards Board, COMSA, Loughborough University, Brno University of
Technology, University of Pardubice
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Projekt je zaméren na radikalni vylepSeni konstrukci vyhybek a vyhybkovych konstrukci
vsouladu sTD3.2 (Technology demonstrator) — Nova generace vyhybek a vyhybkovych
konstrukci. Zakladnim cilem projektu S-CODE je vyzkum, vyvoj, validace a po¢ate€ni integrace
radikalné noveé koncepce konstrukce vyhybek a vyhybkovych konstrukci majici potencial vést
ke zvyseni kapacity, spolehlivosti a bezpecnosti pfi soutasném snizeni investi¢nich
a provoznich nakladd. Projekt bude zaméfen na pouZiti pokrocilych diagnostickych
a monitorovacich systémU, na samotnou konstrukci Zelezniéniho svrsku a spodku a na vyvoj
noveho systému oviadani vyhybek.

Projekt je feSen vramci Joint Undertaking Shift2Rail, oteviené vyzvy S2R-0C-IP3-01-2016 —
Research into new radical ways of changing trains between tracks a bude koordinovan
spolecné s vyzvou pro ¢leny S2R-CFM-IP3-01-2016 — Research into enhance track and switch
and crossing system, projektem IN2TRACK.

Divize konstrukce — Betonové a zd&né konstrukce (BZK)

TH02020548 - Progresivni montované kompozitni konstrukce z pultrudovanych profild
Poskytovatel: TAQ - Technologicka agentura Ceské republiky,

Prijlemce: PREFA KOMPOZITY,a.s., Resitel: Ing. Jan Proke$, Ph.D.,

Spoluptijemce: VUT v Brng, prof. RNDr. Ing. Petr Stépének, CSc. dr.h.c

Obdobi feSeni projektu: 2017 — 2020

Projekt se zaméfuje na vyvoj a zvySeni uzitnych vlastnosti progresivnich montaovanych
konstrukci z kompozitnich pultrudovanych profili a polotovari (a to zejména na bazi
sklenénych vlidken - GFRP). Pfedmétem projektu je vyvinout nové a inovovat stévajici
konstrukéni styky kompozitnich pultrudovanych profil( a jejich experimentalni ovéreni. Cilem je
zvysit parametry tuhosti a Unosnosti stykd a tim i celé konstrukce. Jedna se o styky mezi
jednotlivymi kompozitnimi prutovymi prvky a dale o spojeni (spfazeni) prutovych kompozitnich
prifezd s plodnym prvkem (Zelezobetonova nebo hybridni deska).

V roce 2018 bézel 2. rok Fedeni projektu (doba trvani projektu je 4 roky). V tom roce probéhly
zkousky smyku na vyfezech pultrudovanych profild. Na zakladé ziskanych znalosti byly
navrzeny vzorky stykd, které jsou v soucasné dobé ve vyrobé. Jednd se o kombinované
Sroubové a lepené styky a sprazeni pultrudovaného profilu s Zelezobetonovym segmentem
desky. Experimentalni ovéreni je planovano na 3. ¢tvrtleti roku 2018.

Obr. €.12: Konfigurace zkousky na podélny smyk, zplsob poruseni vzorku
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e FVIO588 - Nové generace prostorovych prefabrikdtl z vysokohodnotnych betonl se
zvySenou mechanickou odolnosti a trvanlivosti

Poskytovatel: MPO - Ministerstvo primyslu a obchodu

Pfijemce: Prefa Brno a.s., Resitel: Ing. Michal Holak,

Spolupfijemce: VUT v Brng, Spoluresitel: prof. RNDr. Ing. Petr Stépanek, CSc. dr.h.c
Obdobi feseni projektu: 2016 — 2019

Byly provedeny degradacni zkousky GFRP material(: zavislost mezni tahové pevnosti GFRP
vyztuze na logaritmu €asu pfi plsobeni pouze zatizeni, pouze vliv okolniho prostfedi anebo
kombinace obojiho. Jako agresivni prostfedi je pak (s ohledem na vyuZiti sklen&nych vidken
v kompozitu) uvéZen alkalicky roztok o vysokém pH.

Obr. €.13: Konfigurace zkousky, nadoba s alkalickym roztokem

Dalsi diléi cil projektu byl zaméfen na porovnani odolnosti t¥ variant pfevazne
vysokohodnotnych betonl v prostfedi hladové vody s agresivnim oxidem uhli¢itym. Pro
optimalizaci delky laboratorni zkousky nebyly zkouseny pfimo tyto betony, nybrz od nich
odvozené ,Modelové malty”, které z hlediska pozadovanych informaci plnohodnotné nahradily
primarni betony.

Obr. &.14: Zku$ebni télesa po zkous$ce - zleva doprava MM1 az MM3 (na diléich fotkach dole télesa
uloZend v agresivni l4zni, nahofe v referendni lazni), zprava MM1 az MM3 (na diléich fotkéach dole télesa
uloZend v agresivni lazni, nahofe v referenéni 1azni)

Dalsi dil¢i ukol projektu se zabyvd srovnavanim odolnosti rlznych variant prevazné
vysokohodnotnych betond vici téinkm plsobeni siranovych iontd.
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Divize konstrukce — Kovové a dfevéné konstrukce (KDK)
e MPO TRIO FV10317 - Pokrotilé kotevni kontaktni materidly s vyuzitim kompozit(

Realizace laboratornich zkou$ek kompozitnich kontaktnich materiald s pfimésemi (nano-
pfisady), déle pfiprava zkouSek pro dlouhodobé zatéZovani kompozitnich kontaktnich
materidll. Realizace zkous$ek kompozitnich kontaktnich materidld v nizkych teplotach.
Zhodnoceni realizovanych experimentd.

e TACR TH02020301 - Pokrogily navrh zesilovani ocelové konstrukce pod zatizenim

Realizace laboratorniho vyzkumu, zhodnoceni experimentl, zaveéry. Testovani algoritmd.
Zakladni funkéni verze produktu - software pro kameréni Ucely. Vyhodnoceni zpétné vazby od
uzivatel(. Vybrané ucelené casti vysledkl realizovaného teoretického a experimentéalniho
vyzkumu jsou priibézné uverejriovany.

Divize konstrukce — Matematické modelovani (MAT)

V hodnoceném ohdobi se €lenoveé vyzkumneé skupiny z Ustavu MAT zabyvali teoretickymi problemy
souvisejicimi se zamérenim Centra AdMaS. Pozornost byla vénovana vyzkumu charakteru feSeni
diferencidlnich rovnic se zpétnou vazbou, kdy ¢asovéd prodleva odezvy na impulsy podstatné
ovliviiuje vysledné feSeni rovnic. DalSi prace byly vénovany kvazi gradientnim optimalizacnim
metodédm a jejich uplatnéni pfi i) navrhu energeticky Uspornych budov a ii) identifikaci tepelné
technickych vlastnosti stavebnich materiél( a rovnéz konvergenci vybranych implicitnich schémat
v dynamice stavebnich konstrukci a posuzovani regresnich modell spotieby vody v budovéach.

Za uvedené obdobi byly vysledky vyzkumu uplatnény ve 12 publikacich, z toho v 7 impaktovanych
tasopisech, ve 2 dalSich ¢asopisech a ve 4 konferen¢nich sbornicich (3 zafazené do databaze Web
of Science, 1 do databaze Scopus). V tisku &i v recenznim fizeni je nékolik daldich ¢lankd
seznamujicich s dosazenymi vysledky.

Divize dopravni stavby — Pozemni komunikace, silniénf stavitelstvi (PKO)

Vyhodnoceni asfaltovych charakteristik ze zkusebnich Gsekl pruzné dlazby v okrese Plzen

Do povrchové asfaltové drahy bylo pouzito O, 30, 50% RAP a 0, 40 a 60% RAP v pribéhu roku
2015. Jako pojivo byl pouzit specialni bitumen Storelastic s gumovou modifikaci. Od roku 2015 jsou
kazdorocné vyhodnocovany vlastnosti pojiva jak konvencnimi zkouskami jako je penetrace a bod
meknuti, tak funkéni vlastnosti pomoci Dynamic Shear Rhemeter DSR a Bending Beam Rheometer
BBR pro FfeSeni starnuti a dalSich strukturalnich zmeén vlastnosti pouZitého pojiva.
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Obr. &.15: Zkusebhni ¢ast Kaznejov — Mrtnik

e THO02030194 - Pouziti smési kameniva s rliznou odolnosti proti ohlazeni do obrusnych vrstev
za UCelem dosaZzeni dlouhodobé vyhovuijicich protismykovych vlastnosti pavrchu vozovky

V prdbéhu roku 2018 byl dokonéen laboratorni navrh asfaltovych smési typu SMA 11 s réznym
pomérem kameniv ¢edi¢ a doba frakce 8/11. Z p&ti navrzenych smési byly vybrany tfi pro
pokladku zkuebnich Usekd v areélu obalovny. Podle poméru kameniv frakce 8/11 jsou to tyto
smeési: 100 % cedi¢, 50 % cedi¢ a 50 % droba, 66 % cedit a 34 % droba. Ostatni frakce jsou
tvofeny kamenivem c¢edi¢. Ze zkuSebnich Usekl budou odebrany vyvrty, na kterych bude opét
v laboratofi zjiStén vyvoj soucinitele tfeni jejich povrchu. Na zakladé vysledk( laboratorni
zkousky bude vybrana jedna asfaltova smés pro zhotoveni zkuSebniho Useku na provozovaneé
pozemni komunikaci.

Obr. €. 16: Fotografie pokladky pokusnych povrch( z vyvinutych material(
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Divize pozemni stavby — Pozemn( stavitelstvi (PST)

TRIO MPO - FV10078, Rozvoj retencnich materidll na bézi recyklatu technologicky
kombinované stavebni vegetacni konstrukce pomoci namérenych dat s verifikaci na vyseku
prototypu, Fesitel RETEX a.s. a VUT FAST, UPST

MPO OP PIK - Partnerstvi znalostniho transferu, Opravy a rekonstrukce stfesnich plastd bez
nutnosti jejich kompletni demontaze, Fesitel ROMEX s.r.0. a VUT v Brng, FAST, UPST

MPO OP PIK - Partnerstvi znalostniho transferu, Snizeni nakladovostiBopravBaBrekonstrukci
plochych stfech a eliminace provoznich vlivl stfech na Zivotni prostredi, fesitel ROMEX s.r.o.
a VUT v Brng, FAST, UPST

SR12857085 - Oulu Universtity of Applied Sciences Ltd - PaiBiRa - testovani a analyza —
Testovani, analyza a stavebné fyzikaIni hodnoceni lokalnich stavebnich materiéld biologického
plvodu z oblasti Oulu — Finsko

Tvaref aktivity:
VAJKAY, F.; BECKOVSKY, D.; SELNIK, P.. SWARD; SWARD - Software pro navrh vegetaéniho

souvrstvi pro ploché a Sikmé stfechy. Web uUstavu pozemniho stavitelstvi Fakulty stavebni.
URL: https://pst.fce.vutbr.cz/en/software4u/. (software)

VAJKAY, F.; BECKOVSKY, D.; NOVAKOVA, P.: Fieldings; Oslun&ni pozemku LT. Web Ustavu
pozemniho stavitelstvi Fakulty stavebni. URL: https://pst.fce.vutbr.cz/en/software4u/.
(software)

SUHAJDOVA, E.; NOVOTNY, M.; PENCIK, J.; SUHAJDA, K. Multikriterialni analyza vhodnosti uZiti
vybranych druht dfeva pro konstrukéni Gcéely. TZB-info, 2018, roc. 1, €. 1, s. 1-8. ISSN: 1801-4399.

V oblasti pozemniho stavitelstvi probiha vyzkum v oblasti studia materidlovych vlastnosti dfeva
a studia chovani dfevénych prvkd a konstrukci. Dal v aredlu Centra AdMa$S probiha vyzkum v oblasti
energeticky autonomnich staveb (ENVIHUT). Ten disponuje vlastnim fotovoltaickym systémem
a vetrnou turbinou pro vyrobu energie. Konstrukce objektu umozfuje variantni zaménu skladeb
obvodovych stén a stfeSniho plasté. Vyuzitelnost objektu je predevSim pro vyzkum v oblasti
konstrukci dfevostaveb, souvisejicich kompozitnich systém( a energii (pfedevsim Hybrid a Off-Grid
systémy). V roce 2017 byla zahajena prace na vyzkumech ,Deformace nestacionarniho teplotniho
pole v obalovych konstrukcich domd krytych zemi” a systému prefabrikovanych vegetacénich faséad.

Obr. €.17: Fotografie experimentalniho objektu Envihut

MPO TRIO FV10075 - Nova technologie vicepodlaznich, energeticky Uspornych budov
zlepenych sendviGovych panell s mozZnosti zakladani na zemnich vrutech s vyuzitim
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technologie prefabrikovanych bytovych jader.

Zacatkem roku 2018 byla Uspésné ukonCena 3. etapa projektu, jez byla zaméfena na
sumarizaci a navrh zkusebnich metod a jejich technické zabezpeceni. V srpnu byla Uspésné
ukoncéena 4. etapa - Stanoveni akustickych vlastnosti. V sou¢asnosti probiha feSeni etapy 5. -
Ovéreni pozarni odolnaosti vybranych skladeb, ktera bude ukonéena koncem roku 2018; etapy
B. - Ovéreni mechanickych vlastnosti a etapy 7. - Vyvoj projekénich podklad( pro projektovani
vicepodlaZznich objektd. Resiteli projektu jsou spoleénost EUROPANEL s.r.o. a Vysoké ugeni
technické v Brng, Fakulta stavebni, Ustav TST a Ustav PST.

e MPO TRIO FV20606 - Technologie lepeni velkoformatovych obkladovych prvk(

Koncem roku 2017 byla ukonéena 1. etapa projektu - Materialové zdroje a vychozi podminky
vyzkumu. V €ervnu roku 2018 byla Uspé&Sné ukonfena etapa 2. - Sumarizace a néavrh
zkuSebnich metod a jejich technické zabezpeceni. V soucasnosti probiha feSeni etapy 3. -
Zkou$eni keramickych obkladovych prvké a etapy 4. - Zkouseni cementovych lepidel. ReSiteli
projektu jsou spoleénost Profibaustoffe CZ s.r.o. a Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni, Ustav TST a Ustav SZK.

Divize pozemn(i stavby - Technologie, mechanizace a fizeni staveb (TST)

e Projekt MPO TRIO FV10075 — Nova technologie vicepodlaZznich energeticky Uspornych budov
zlepenych sendvicovych panell s moZnosti zakladani na zemnich vrutech s vyuZitim
technologie prefabrikovanych bytovych jader
Hlavnim cilem feSeného projektu je vyvoj nové vyrobni technologie pro vicepodlazni objekty na
z4kladé inovace stavajici progresivni technologie EUROPANEL, tj. stavebni systém tvofeny
z konstrukénich sendvi¢ovych lepenych paneld, sestavenych pouze z tuhé deskové tepelné
izolace, oboustranné oplasténé pouhymi 15 mm dfevoStépkové lisované desky. Jedna se
o prefabrikovany, univerzalni, jednoduchy stavebni systém pro realizaci energeticky
Uspornych az pasivnich dfevostaveb.

V roce 2018 probéhla vystavba zkusebniho objektu pro méreni akustiky, viz Obr. €. 18. Objekt je
tvoren dvéma dilataénimi celky. V levé ¢asti objektu je stropni konstrukce z panell Europanel,
v pravé casti je tvofena dfevénymi tramy. Oba dva typy konstrukci spolecnost pouziva pfi
vystavbé stavajicich rodinnych domu. Jednalo se o pfipravné méreni in-situ za G¢elem ovéreni
stavebnich hodnot neprlizvuénosti na dokonéenych objektech rodinnych domd stim, ze

Obr. €. 18: Zkusebni objekt pro méfeni akustiky

V tomto zkuSebnim objektu v ramci 4. etapy projektu probéhla méfeni stavebni vzduchoveé
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a krocejové neprlzvucnosti. Dale byla akustika zkouSena v certifikované laboratofi s cilem
stanoveni laboratornich hodnot navrzenych skladeb vybranych konstrukci, viz pfiklad na Obr.
¢.19.

Obr. ¢.19: Méfeni krocejoveé neprlizvuénosti vybrané skladby podlahové konstrukce

Vdruhé poloviné roku 2018, vramci etapy B. - Ovefeni mechanickych vlastnosti, byla
provedena sada meéfeni smykoveé Unosnosti sténového panelu. Geometrie zkuSebni sestavy a
zpUsob poruseni zkusebniho vzorku jsou patrné na Obr. &. 20.

Obr. €. 20: Ovéreni mechanickych vlastnosti konstrukénich sendvic¢ovych lepenych paneld

MPO TRIO FV20606 — Technologie lepeni velkoformatovych obkladovych prvk(

Hlavnim cilem projektu je vyvoj technologie pro lepeni velkoformétovych obkladovych prvkd,
tj. obkladl a dlazeb, prostfednictvim tenkovrstvé lepici malty na bézi cementu. Obklady
a dlazby vzdy zaujimaly ve stavebnictvi nezastupitelné misto a nejinak je tomu i dnes. Rozsah
uzitnych vlastnosti a vyhod keramickych obklad( zlstava zachovan, méni se vSak naroky
estetické. V soucasné dobé Ize pozorovat vyrazné progresivni narlst obliby velkoformatovych
obkladovych prvkad.

Pro ucely tohoto projektu je pojem ,velkoforméatovy keramicky obkladovy prvek” definovan jako
plosny keramicky obkladovy prvek, obvykle ze slinutého stfepu, u né&hoz alespon jeden
zrozmér( presdhne hodnotu 1000 mm. Tyto prvky vystoupily na trh pred zhruba 10 lety
formatem 600 x 1200 mm x 8 mm a 600 x 1200 x 10 mm, dnes se na trhu stale ¢astgji objevuji
i vyrobky formatu 800 x 1800 x 10 mm, 800 x 2400 x 3 az 6 mm a 1500 x 3 000 x 3 az 6 mm.

Vroce 2018 byl vramci etapy 2. proveden navrh zkuSebnich metod a jejich technicke
zabezpedeni. Soudasti tohoto navrhu byly i nenormované zkousky, jejichz cilem je sestaveni
vlastni zkuSebni metodiky pro velkoformatové obklady. Napfiklad byl zkousen vliv teplotnich
zmen na vnitfni napéti v lepeném spoji, jez mohou byt pficinou poSkozeni obkladu.
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Vyzkumna skupina EGAR

Pfiklady vyznamnych vystup( VaV:

ULRYCH, J.; KRMICEK, L.; TESCHNER, C.; SKALA, R.; ADAMOVIC, J.; DURISOVA, J.; KRIZOVA, S,
KUBOUSKOVA, S.; RADON, M. Chemistry and Sr-Nd isotope signature of amphiboles of the
magnesio-hastingsite-pargasite-kaersutite series in Cenozoic volcanic rocks: Insight into
lithospheric mantle beneath the Bohemian Massif. LITHOS, 2018, ro¢. 312-313, €. 2018, s. 308-
321.1SSN: 0024-4937. Excelentni publikace (IF = 3.857)

STEFANAK, Jan, Zden&k KALA, Lumir MICA a Arnoldas NORKUS, 2018. Global sensitivity
analysis for transformation of Hoek-Brown failure criterion for rock mass. Journal of Civil
Engineering and Management [online]. 24(5), 390-398 [cit. 2018-09-17]. DOL
10.3846/jcem.2018.5194. ISSN 1392-3730. Dostupné z
https://journals.vgtu.lt/index.php/JCEM/article/view/5194

HLUSTIK, P.; NOVOTNY, J. The Testing of Standard and Recyclable Filter Media to Eliminate
Hydrogen Sulphide from Sewerage Systems. Water, 2018, val. 10, no. 6, p. 1-13. ISSN: 2073-
4441

HLAVINEK, P.; ZIZLAVSKA, A. Occurrence and removal of emerging micropollutants from urban
wastewater. In Water Management and the Environment: Case Studies. 1. Cham, Switzerland:
Springer International Publishing, 2018. p. 231-254. ISBN: 978-3-319-79014-5

RACEK, J.; ANFEROVA, N.; HLUSTIK, P,; HLAVINEK, P. Optimizing Sludge Management at the
Municipal Solid Waste Incinerator—A Case Study. Proceedings — Open Access Journal, 2018,
vol. 2, no. 651, p. 1-9. ISSN: 2504-3900

RACEK, J.; DOSKOCIL, B.; SEVCIK, J; CHORAZY, T.; HLAVINEK, P. Suseni gistirenského kalu pro
podminky Ceské republiky. Vodovod.info, 2018, &. 8, s. 1-14. ISSN: 1804-7157

UTERSKY, M.; STANKDO, S.; RACEK, J.; KORYTAR, |; HLAVINEK, P. Vystavba zd&nych stok v Ceské
a Slovenskeé republice. Vodovod.info, 2018, €. 9, s. 1-16. ISSN: 1804-7157

SIMKO, M.; KRAJCIK, M.; SIKULA, O.; SIMKO, P.; KALUS, D. Insulation panels for active control of
heat transfer in walls operated as space heating or as a thermal barrier: Numerical
simulations and experiments. ENERGY AND BUILDINGS, 2017, vol. 158, no. Supplement C, p.
135-146. 1ISSN: 0378-7788.

CEKON, M.; PLASEK, J.; SLAVIK, R; FECER, T.; JURAS, P. An experimental and numerical model
of a solar facade prototype with transparent insulation and selective absorber. In 2018

Building Performance Analysis Conference and SimBuild. Ashrae Conference, Chicago, USA:
2018

CURPEK, J.; HRASKA, J.; CEKON, M., Multi-functional ventilated BiPV fagade concept coupled
with PCM, Seminar PCMs4Buildings: PCMs: Thermophysical characterization and buildings'
applications, ISBN 978-989-99080-8-6, Assoc. for the Development of Industrial
Aerodynamics, Coimbra, 2018

SLAVIK, R; CEKON, M.; STRUHALA, K.; CURPEK, J.; JURAS, P., Experimental thermal and energy
performance study of a solar facade prototype using honeycomb transparent insulation and
selective absorber, ne-xt facades — Adaptive Facade Network, Munich, 2018

CURPEK, J.; CEKON, M.; HRASKA, J.; BIELEK, B., Design strategies of PCM integration in BiPV
facade systems, 13th Conference on Advanced Building Skins, ISBN 978-3-9524883-4-8,
Advanced Building Skins GmbH, Switzerland, 2018

CEKON, M., Optical Performance of Polycarbonate Multi-Wall Panels in the form of Transparent
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Insulation Based on Long-Term Outdoor Measurements, 7th International Building Physics
Conference, IBPC2018, Syracuse, NY, USA, 2018

SLAVIK, R. Dynamické parametre v stavebnej tepelnej technike. Tepelna ochrana budov, 2018,
roc. 2018, €. 1, s. 14-20. 1SSN: 1213-0907

KORYTAROVA, J.; RUDOLECKA, M., HROMADKA, V. Socio-Economic Impacts of Transport
Infrastructure Projects on Regional Development. In 34th International Scientific Conference
on Economic and Social Development — "XVIIl International Social Congress (ISC - 2018)", Book
of Proceedings. Book Series: International Scientific Conference on Economic and Social
Development. Varazdin, Chorvatsko: Varazdin Development Entrepreneurship Agency, 2018. p.
215-220.1SSN: 1849-7535

TUSCHER, M., PRIBYL, 0., HANAK, T. Theoretical model for refining flood economic loss
modelling on buildings. In INTERNATIONAL CONFERENCE OF NUMERICAL ANALYSIS AND
APPLIED MATHEMATICS (ICNAAM 2017). Recko: American Institute of Physics, 2018. p. 1-4.
ISBN: 978-0-7354-1690-1

HROMADKA, V.; VITKOVA, E.; KORYTAROVA, J. Methodological Approach for the Economic
Evaluation of Specific Projects on Waterways. In 33rd International Scientific Conference on
Economic and Social Development — "Managerial Issues in Modern Business", Book of
Proceedings. Book Series: International Scientific Conference on Economic and Saocial
Development. Varazdin, Chorvatsko: Varazdin Development Entrepreneurship Agency, 2018. p.
103-108. ISSN: 1849-7535

HANAK, T. Electronic Reverse Auctions in Public Sector Construction Procurement; Case
Study of Czech Buyers and Suppliers. TEM JOURNAL - Technology, Education, Management,
Informatics, 2018, vol. 7, no. 1, p. 41-52. ISSN: 2217-8309

NOVY, M., NOVAKOVA, J.; WALDHANS, M. Recycled materials and project management of
building constructions. In 18th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM
2018, Volume 18, Ecology, Economics, Education and Legislation, Issue: 5.3. International
multidisciplinary geoconference SGEM. Sofia, Bulharsko: International Multidisciplinary
Scientific GeoConferences SGEM, 2018. p. 663-670. ISBN: 978-619-7408-48-5. ISSN: 1314-
2704

PInén( cfli VS EGAR dle TA:

MéFeni tepelnych a mikroklimatickych vlastnosti budov a dilSich ¢asti staveb (véetné jejich
vlastnosti vzhledem kvngj8im i vnitfnim podminkédm) s cilem navrhu metodik vystavby
a technologii vyroby stavebnich dilcd pro dosaZzeni zejména optimélnich energetickych
a dalsich parametr( staveb.

o Clenstvi v Czech Smart City Clusteru; podpora pfi metodickém zavadéni konceptu Smart
City v podminkach Ceské republiky.

o V rédmci projektu AdMaS UP byl dosazen uzitny vzor €. 30281 s nazvem ,Sestava pro
stanoveni propustnosti slune¢niho zafeni stavebnich materiald”.

o V rédmci zakladniho vyzkumu byl Ffeden ptedev&im projekt Grantové agentury Ceské
republiky - 16-02430Y — Novodobé koncepty klimaticky aktivnich solarnich stén
integrujicich pokrocild materialova feseni.

o Dale byl zahdjen vyzkum a rozsifeni experimentalni zakladny venkovnich testovacich
bunék pro ovérovani chovani BiPV fasadnich konstrukci s integraci material( se zménou
skupenstvi v realnych venkovnich podminkach.

o V ramci dalSich oblasti zakladniho vyzkumu v oboru stavebni fyziky byly vyvijeny

Vyrocni zprava Centra AdMaS za rok 2018



avalidovany numerické algoritmy pro simultanni Sifeni tepla a vlhkosti ve stavebnich
konstrukcich. Byly realizovany také nékteré aktivity v oblasti UAV (dron(l) zejména pro
oblasti diagnostiky a prézkumu stavebnich konstrukci a budov.

Pokragovani feSeni projektu Inteligentni regiony — Informaéni modelovani budov a sidel,
technologie a infrastruktura pro udrzitelny rozvoj, €islo projektu: TEO2000077. Rozvoj
aktivit v pilotnich lokalitdch Novy Liskovec (mé&feni a monitorovani vnitfniho prostfedi
v bytech a monitorovani energii), horké lazngé Karlova Studanka (monitorovani vnitfniho
prostfedi v lazeriskych prostorach) a pilotni budovy, kde se jedna o budovu P4 areélu
AdMaS (monitorovani energii a vnitfniho prostfedi) a budova Oteviené zahrady
(monitorovani energi). Dale roz&ifovani oblasti vyuZiti l1oT technologii pro sbér dat
v energetice nebo testovani vytvofeného softwaroveho nastroje Regions pro predikci
tepla v centralnich zdsobovani teplem. V prvni poloviné roku 2018 to bylo testovani na
offline databazi a od zacatku listopadu bude probihat testovani v online prostfedi, tedy
napojeni SW na databazi Teplaren Brno.

e Vyvoj novych technologii v oblasti odvadéni a €iSténi odpadnich vod, Upravy pitné vody a jeji
distribuce, nakladani s odpady, vyvoj novych postupl pro vyuziti energie z odpadnich vod,
odpadd a kall vznikajicich pfi ¢isténi odpadnich vod.

O

Smluvni vyzkum v oblasti provadeéni kontinualniho méreni na kanaliza¢ni siti, dodavka
validovanych a autorizovanych dat svyhodnocenim ve mésté Znojmé (Vodarenska
akciové spoletnost, a.s.).

Pristrojové vybaveni: Zafizeni pro méreni prltokd a automatizovany odbér vzorkd
s mefenim zakladnich elektrochemickych veli¢in odpadnich vod v kanalizacnich sitich
ana COV

Redeni smluvniho vyzkumu Monitoring stokové sité mésta Brna pro potieby analyzy
latkového zatizeni COV Brno-ModFice — rok 2018.

Pristrojové vybaveni: Zafizeni pro méreni prltokd a automatizovany odbér vzorkd
s mefenim zakladnich elektrochemickych veli¢in odpadnich vod v kanalizacnich sitich
anaCoVv

Vroce 2018 pokracovani vyzkumu ,,Odstrafiovani antibiotik z matrice pitné vody pomoci
pokrokovych oxida&nich proces@” na pilotni lokalité COV Modfice.

Pfistrojoveé vybaveni: Pilotni AOP jednotka, hala P4 centra AdMaS
Publikaéni ¢innost v oblasti definované TA s rliznymi partnery.

Smluvni vyzkum v oblasti mikrovinné depolymerizace odpadnich material( se zamérenim
na zpracovani kalt z COV a odpad( s obsahem uhliku.

Pristrojové vybaveni: hala P4 centra AdMaS, vybaveni stacionarni analytické laboratore
technologii méstského inzenyrstvi

Smluvni vyzkum sfirmami a mésty voblasti optimalizace provozu COV, sanaci
inZenyrskych siti.

Redeni projektu FAST-S-18-5545; Sestaveni filtradni kolony a testovani filtragnich
materidll, které se pouzivaji pro eliminaci plynu sirovodiku H2S. Sirovodik vznika ve
stokovych sitich p¥i charakteristickych podminkach (velké doby zdrZeni, tlakové systémy
apod.). Pro provozovatele stokovych siti je problematika zdpachu aktualnim problémem,
ktery je nutné sekundarné fesit. Testovani sorp&nich naplni ma hlavni cil pro jejich pfimou
aplikaci v problematickem uzemi.

Redeni projektu FAST-J-18-5446; projekt posuzuje Uginnost odstranéni antibiotik pomoci
poloprovozni jednotky zaloZzené na aplikaci pokrocilych oxidacnich procesd, kterd bude
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umisténa na ¢Cistirné odpadnich vod Brno-Modfice. Pouzitelnost pokrokovych oxidaénich
procesl bude posouzena z hlediska sniZzeni koncentraci sledovanych antibiotik na odtoku
a z hlediska vynalozenych provoznich naklad(. Kvalita precisténé vody bude také
posouzena pomoci ekotoxikologickych testu.

Pfistrojové vybaveni: hala P4 centra AdMaS, pilotni AOP jednotka

Vytvoreni geodetické, fotogrammetrické a metrologické podpory stavebni ¢innosti a vyzkumu
(zamé&fovani stavebnich konstrukci a pfirodnich objekt(l, tvorba prostorovych modeld
z leteckych i pozemnich snimacUl - letecky skener Lidar, pozemni skenery, svazkové kamery,
stanoveni prfesné geometrie jednotlivych prvkd, dild, konstrukci a staveb, kalibrace malych
i velkych rozmérd). Stanoveni absolutni prostorové polohy stavebnich konstrukci a dal$ich
objektd, sledovani jejich kratkodobych i dlouhodobych zmén s vyuZitim globalnich navigacnich
satelitnich systém( (GNSS - GALILEQ, GPS, GLONASS).

o Vyuziti technologii 3D skenovani probiha nadale zejména v ramci liniovych staveb
a uliénich koridord, resi se napf. téma zajisténi prostorové polohy koleje tramvajovych
trati nebo moZnosti vyuziti technologie mobilniho mapovani (laserové skenovani)
v podminkach provozovatele koleji. Ve spolupraci s Mendelovou univerzitou v Brné jsme
se podileli na projektu zjiStovani poskozeni lesa silniénim provozem. S mobilnim
mapovacim systémem jsme se zu&astnili ,Experimentu pfesnosti zafizeni pro méfeni IRI"
na letiti K&men - Pacov. Organizaci bylo povéfeno Reditelstvi silnic a délnic, Usek
kontroly a kvality staveb a naSe zafizeni se jej zUCastnilo spole¢né s kolegy z VS
Konstrukce a dopravni stavby, vysledkem by méla byt certifikace zafizeni pro tuto oblast
méreni.

PFistrojové vybaveni: Systém obecné orientovanych snimkd, Mobilni mapovaci systém,
LIDAR, pfenosny mapovaci systém, Diskové pole, hala P4 centra AdMaS

o Rozvoj aktivit pro tvorbu metodik strategického rozhodovani s vyuzitim nastrojd GIS.
Vroce 2018 byly zaroveri rozvijeny vyzkumné Cinnosti v rdmci automatizace tvorby
vystupd z dat mobilniho mapovéani (snimky a mragno bodu) a vyuZiti laserového skenovani
pro tvorbu stavebnich vykres( a BIM. Tyto ¢&innosti byly provadény jak v ramci
diplomovych praci, tak v rdmci zakazek hospodéarské ¢innosti v rdmci pilotnich projektd ve
spolupraci s firmami (napfiklad laserové skenovéni primyslové haly automobilky).
Vyzkumné ¢&innosti zaméfené na automatizaci a vyuziti dat z mobilniho mapovani
a laserového skenovani budou dale pokracovat i v nasledujicich letech.

Ové&fovani praktickych aplikaci terénnich a laboratornich méfeni, vyhodnocovani (véetné
matematického modelovéni) a vyvoje metodik v oblasti geotechnickych metod prdzkumu a
diagnostiky zakladovych podminek staveb, a to jak z hlediska navrhu staveb, tak i pfi jejich
sanaci a analyze Zivotnosti

o Vroce 2018 pokracovalo feSeni projektu Vytvofeni partnerské kooperace mezi firmou

GEOtest a regionalnim vyzkumnym centrem AdMaS,, reg. c.
CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_013/0004874.

Pristrojové vybaveni: Triaxialni automatizovany systém, Systém pro méreni pérového
tlaku horninového masivy, 3D in-place inklinometr/extenzometr pro méfeni horizontalni
a vertikalni deformace horninoveho masivu, Centralni datalogger pro meéfeny profil
a zafizeni pro dalkovy pfenos dat, Zafizeni pro méfeni trhlin (strunovy defermometr),
Povrchovy naklonomér (2-osy), Tlakové podusky pro méfeni tlaku vyvozeného nadloZim +
datalogger

o Testovani stfikaného betonu z tuneloveho osténi v rédmci projektu MPO
CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_013/0004874 — deformacné Fizené zkoudky v jednoosém tlaku,
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triaxialni testy, testy v pfi¢ném tahu.

Pfistrojové vybaveni: Triaxidlni automatizovany systém, systém pro mefeni péroveho
tlaku horninového masivu

o Revize predpisu TKP 30 - Specialni zemni konstrukce, Reditelstvi silnic a dalnic CR.

o Projekt specifického vyzkumu FAST-S-18-5356 — pro feSeni bylo plné vyuzito zafizeni
centra AdMaS k testovanizemin
Pfistrojové vybaveni: automatizovany traxialni systém, konsolidacni systém.

o Distribuce plastickych bodU pfi simulaci degradace osténi kolektoru — vyuziti Shotcrete
modelu (Obr. €. 21).

Obr. €. 21: Pfiklad vyuziti Shotcrete modelu

Pfiklady VaV €innosti:

¢ Testovani hornin: Méreni pretvoreni hornin pfi zkousce v jednoosém tlaku a naslednd analyza
dat s vyhodnocenim fazi porudovéani horniny podle objemového pietvofeni (Obr. &. 22 a 23).

o Testovani stiikaného betonu: Vyuzitelnost nové zkusebni metody pro pfimé stanoveni tahové
pevnosti materialu.

e Matematické modelovani: Modelovani primarniho kolektoru v Brné, navrh metodiky stanoveni
limitnich hodnot varovnych stavl pro geotechnicky monitoring, aplikace pokrocilého
materidlového modelu pro stfikany beton (Shotcrete modelu) pfi analyze dopadd mozné
degradace tunelového osténi (Obr. &. 24).

Obr. €. 22: Vzorky hornin po poruseni triaxialni a jednoosou tlakovou zkouskou. Ve
druhém pfipadé méreni doplnéno o tenzometrické snimace.
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Obr. €. 23: Priklad vystup( pracovniho diagramu horniny s jednotlivymi slozkami pfetvoreni
— axialni, radialni, objemove.

Obr. &. 24: Priklad z modelovani primarniho kolektoru: Analyza zmeén vertikalniho
napéti vlivem postupujici vystavby.

e V zakladnim vyzkumu byl vyvinut experimentalni a numericky model (Obr. & 24) a
konfrontovan se standardnim vypoctem tepelnych vlastnosti solarniho fasadniho prototypu s
transparentni izolaci vylepSen o selektivni absorbér za Gcelem stanoveni aproximovaného
konvektivniho pfenosu tepla ve vzduchové vrstvé s low-e absorbérem.

|

FLUENT

exterior side
{varying temperature)

Obr. €. 25
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e Rozsifeni experimentalni zakladny testovacich bunék v realnych venkovnich podminkéch pro
experimentalni méfeni a ovéfovani provétravané PV fasady s a bez PCM (Qbr. &. 26)

Obr. &. 26: Experimentalni testovaci buriky v centru AdMa$S

e \/yvoj algoritm0 pro $ifeni tepla a vihkosti ve stavebnich konstrukcich zalozeny na metodé
konedénych prvkd umoziujici fedeni nelinearnich uloh. (Graf 6.1).
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Graf 6.1
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e Pokraduje fedeni projektu TACR TE02000077 — Inteligentni regiony — informa&ni modelovani
budov a sidel, technologie a infrastruktura pro udrzitelny rozvoj. Hala P4 je mimo dal$i objekty
jednou z pilotnich, kde probihd ucelené méfeni vnitfniho klimatu, energeticky monitoring atd.
V roce 2018 byl mima jiné vytvofen pilotni informacni model lokality Novy Liskovec, na kterem
spolupracovala studentka oboru Geodeézie a kartografie Michaela Demkova v ramci své
diplomové prace (viz Obr. &. 27).

Obr. &. 27: Informaéni model Nového Liskovce (mé&stska ¢ast Brna)

e Vroce 2018 pokracovalo feseni projektu Vytvoreni partnerské kooperace mezi firmou GEOtest
a regionadlnim vyzkumnym centrem AdMaS, reg. ¢. CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_013/0004874.
Projekt se zabyvé problematikou geotechnického monitoringu a jeho vyhodnocenim. Ukolem
projektu je vhodné detekovat a FeSit problémy podzemnich staveb ve slozitych pfirodnich
podminkach a spravné nastavit mechanismy detekce negativnich vlivl, coZ predstavuje uréenf
limitnich hodnot sledovanych parametrd. Vyznamnym prvkem predavani znalosti v ramci
projektu bude i moznost vyzkouSet monitorovaci prvky na experimentalnim polygonu
kontrolniho geotechnického monitorovaciho systému vybudovaného pro vybrané Useky
primarniho kolektoru v Brng, €ili metody kontrolniho sledovani a inverzni analyzy.

e Rozvoj metod modelovani a vyuziti simulaénich néstrojli a metodickych postupl pro
ekonomické hodnoceni stavebni vyroby a investiéni vystavby.

Pifklady spoluprace a aplika&nf sférou na VaV projektech a projektech smluvniho vyzkumu:

e V oblasti smluvniho vyzkumu probihala rozséhla experimentélni méreni salavych paneld
s cilem kvantifikovat parametry U¢innosti a ukazatele vztahujici se na vnitini prostfedi budov
(Obr. &.28).
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Obr. €. 28

e Pokrac¢ovani smluvniho vyzkumu vyuzitelnosti zafizeni ,Bionicfuel”, unikatniho zafizeni, které
funguje na principu mikrovinné depolymerizace. Cilem vyzkumu je napf..

o resersni innost vyuziti uhliku jako vystupniho produktu mikrovinné depolymerizace,

o optimalizace postupu pfipravy rliznych material( pro mikrovinnou depolymerizace formou
peletizace,

o vyhledavéani a priprava grantovych projektl pro testovani pilotnich jednotek v rdznych
aplika¢nich oblastech (zejména vyuziti odpad( ze stavebnictvi, kall z Sistiren odpadnich
vod, apod.),

o ekonomicka analyza procesu Bionicfuel,

o publikagni ¢innost vyuzitelnosti zafizeni Bionicfuel na odbornych akcich.

e Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.; Monitoring stokové sité mésta Brna pro potfeby analyzy
latkového zatizeni COV Brno-ModFice — rok 2018.

Pristrojové vybaveni: Méreni pritok( a automatizovany odbér vzork s méfenim zakladnich
elektrochemickych veligin odpadnich vod v kanaliza&nich sitich a na COV (Obr. &. 29)

5 S . )

Obr. €. 29: Instalace a provoz automatickych vzorkovac( ISCO

o Vodarenska akciovd spole¢nost Znojmo, a.s. — mérna kamparn na stokové siti Znojmo pro
stanoveni a optimalizaci hydraulickych parametrd.

Pristrojové vybaveni: Méreni pritokd a automatizovany odbér vzork( s mérenim zékladnich
elektrochemickych veli¢in odpadnich vod v kanalizaénich sitich a na COV
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Vyzkumna skupina MM

Priklady vyznamnych vystupti VaV:

Odborna kniha — cizojazytné

LUC TAERWE, KONRAD BERGMEISTER, ALFRED STRAUSS, DRAHOMIR NOVAK, DAVID LEHKY,
BRETISLAV TEPLY (2018). Safety and performance concepts - Reliability assessment of
concrete structures, strany 373, ISBN 978-2-88394-126-7

Kapitola v odborneé knize — cizojazyénée

BRETISLAV TEPLY, PAVLA ROVNANIKOVA, TOMAS VYMAZAL (2018). Sustainability
guantification of concrete structures, Advances in Environmental Research, strany 231-248,
ISBN 978-1-53613-919-8

Clanek vimpaktovaném 8asopise

DAVID LEHKY, ONDREJ SLOWIK, DRAHOMIR NOVAK (2018). Reliability-based design: Artificial
neural networks and double-loop reliability-based optimization approaches, Advances in
Engineering Software 117, ISSN 0965-9978. Impakt Faktor 3.198

ALFRED STRAUSS, SAEED KARIMI, MARTINA SOMODIKOVA, DAVID LEHKY, DRAHOMIR NOVAK,
DAN M. FRANGOPOL, KONRAD BERGMEISTER (2018). Monitoring based nonlinear system
modeling of bridge—continuous welded rail interaction, Engineering Structures 155, ISSN 0141-
0296. Impakt Faktor 2.755

MIROSLAV VORECHOVSKY, ROSTISLAV RYPL, ROSTISLAV CHUDOBA (2018). Probabilistic crack
bridge model reflecting random bond properties and elastic matrix deformation, Composites
Part B 139, ISSN 1359-8368. Impakt Faktor 4.727

JIA-LIANG LE, ZHIFENG XU, JAN ELIAS (2018). Internal Length Scale of Weakest-Link Statistical
Model for Quasi-Brittle Fracture, J. Eng. Mech. 144(4), ISSN 0733-9399. Impakt Faktor 1.346

STANISLAV SEITL, PETR MIARKA, VLASTIMIL BILEK (2018). The mixed-mode fracture
resistance of C 50/60 and its suitability for use in precast elements as determined by the
Brazilian disc test and three-point bending specimens, Theoretical and Applied Fracture
Mechanics 97(C), ISSN 0167-8442. Impakt Faktor 2.215

JAN PODROUZEK, ROMAN WANWENDNER (2018). Uncertainty analysis of the power law
extrapolation techniques for adhesive anchors, Structural Concrete , ISSN 1751-7648. Impakt
Faktor 1.384

ALFRED STRAUSS, MARTINA SOMODIKOVA, DAVID LEHKY, DRAHOMIR NOVAK, KONRAD
BERGMEISTER (2018). Nonlinear finite element analysis of continuous welded rail-bridge
interaction: monitoring-based calibration, Journal of Civil Engineering and Management 24(4).
Impakt Faktor 1.66

DAVID LEHKY, LIXIA PAN, DRAHOMIR NOVAK, MAOSEN CAO, MARTINA SOMODIKOVA, ONDREJ
SLOWIK (2018). A comparison of sensitivity analyses for selected prestressed concrete
structures, Structural Concrete , ISSN 1751-7648. Impakt Faktor 1.384

BRETISLAV TEPLY, MARKETA ROVNANIKOVA, LADISLAV ROUTIL, RICHARD SCHEJBAL (2018).
Time-Variant Performance of Concrete Sewer Pipes Undergoing Biogenic Sulfuric Acid
Degradation, Journal of Pipeline Systems Engineering and Practice 9(4), ISSN 1949-1190.
Impakt Faktor 0.971

Clanek v 8asopise CZ/SR
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TOMAS VYMAZAL, BRETISLAV TEPLY, PAVLA ROVNANIKOVA (2018). Metodika hodnoceni trvalé
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udrzitelnosti betonu, BETON - technologie, konstrukce, sanace 2018(1), ISSN 1213-3116

JAN PLASEK, TOMAS RIDOSKO, JAN EKR, JIRI KYTYR, ROMAN GRATZA (2018). Impact of creep
on flange clamping force, THE CIVIL ENGINEERING JOURNAL 2018(2), ISSN 1805-2576

Piispévek na zahranitni konferenci indexované ve WoS (Web of Science) nebo Scopus

SIMONOVA, H., TOPOLAR, L., ROVNANIK, P., SCHMID, P., KERSNER, Z. (2018). Crack Initiation of
Alkali-Activated Slag Based Composites with Graphite Filler. NENADALOVA, S., Et Al (eds.) Key
Engineering Materials: Non-Traditional Cement and Concrete, strany 57-60, Brno, ISSN 1662-
9795

MARTINA SOMODIKOVA, BRETISLAV TEPLY, DITA VORECHOVSKA (2018). Input Value
Correlation in Chloride lon Ingress Modelling and Concrete Structures Reliability, Key
Engineering Materials — Proceedings from 6th International Conference Non-Traditional
Cement & Concrete, strany 127-130, ISSN 1662-9795

RADOMIR PUKL, DAVID LEHKY, DRAHOMIR NOVAK (2018). Towards nonlinear reliability
assessment of concrete transport structures, IABSE Conference 2018, strany 330-337, Kuala
Lumpur, ISBN 978-3-85748-159-8

PETR MIARKA, STANISLAV SEITL, WOUTER DE CORTE (2018). Numerical Analysis of the Failure
Behavior of a C50/60 Brazilian Disc Test Specimen with a Central Notch, Luis Rodriguez-
Tembleque, Jaime Dominguez and Ferri M.H. Aliabadi (eds.) Advances in Fracture and Damage
Mechanics XVII, strany 570-575, Seville, Spain, ISBN 978-3-0357-1350-3, ISSN 1662-9795

MARTINA SOMODIKOVA, ALFRED STRAUSS, IVAN ZAMBON, BRETISLAV TEPLY (2018).
Monitoring-based quantification of input parameters for chloride ion ingress models, Powers,
N., Frangopol, D. M., Al-Mahaidi, R., & Caprani, C. (eds.) Maintenance, Safety, Risk, Management
and Life-Cycle Performance of Bridges — Proceedings and Monographs in Engineering, Water
and Earth Sciences (IABMAS 2018), strany 2424-2431, Melbourne, Australia, ISBN 978-1-138-
73045-8

TEPLY BRETISLAV, VYMAZAL TOMAS, ROVNANIKOVA PAVLA (2018). Introduction to an
Approach to Performing Sustainability Quantification of Concrete Structures, Solid State
Phenomena, strany 273-279,ISSN 1662-9779.

BRETISLAV TEPLY, TOMAS VYMAZAL, PAVLA ROVNANIKOVA (2018). Methodology for the
guantification of concrete sustainability, 3rd Scientific Conference Environmental Challenges
in Civil Engineering (ECCE 2018) strany 1-7, Opole, Poland, ISSN 2261-236X

PInéni cild VS MM dle TA:

Skupina MM dlouhodobé spolupracuje s ostatnimi VS a poskytuje teoretické a numerické nastroje

2018.

vvvvvv

Vytvoreni vhodnych numerickych modeld pro multikriteridini stochastickou optimalizaci
navrhu nosnych prvk( ze Zelezového betonu, véetné zohlednéni environmentélnich aspektd

Vyvinuti postupl verifikace vystupl z numerickych modell pomoci fyzikalné ekvivalentnich
modell a procest v oboru nosnych stavebnich konstrukcf

Kvantifikovani vlivu Sitky a po¢tu makrotrhlin na intenzitu penetrace chlorid( v zatéZovanych
konstrukénich prvcich z vidknobetonu.

Pfiklady VaV €innosti:

Vyzkumnd €innost ¢asti tymu MM zahrnovala nékolik diléich témat souvisejicich s problematikou
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stavebnich konstrukci. Nasledujici polozky shrnuji popis a pfiklady vyzkumnych ¢innosti v ramci tymu

MM.

Vyzkumna €innost ¢asti tymu zabyvajici se lomovou mechanikou byla zaméfena pfedevsim
na prohloubeni vybranych aspektd lomovych experimentd, jejich vyhodnocovani a numerické
simulace. Jednalo se orlzné konfigurace lomovych testd, variace tvaru zkusebnich téles
i koncentratord napéti, pficemz se vyhodnoceni tykalo klasickych i specidlné pfipravenych
kvazikiehkych material(. Z hlediska zatéZovani zkuSebnich téles byly vedle kvazistatického
plsobeni hodnoceny i Gnavové zkousky materiall, s korekci vysledkd pomoci aproximaci vlivu
stafi na hodnoty zékladnich parametrd.

Primarné byly vyuzivany konfigurace lomovych testl tfibodové naméhanych zkusebnich téles
s koncentratorem napéti typu zéfez v oblasti taZenych vlaken (3PB), dale také testd ve
Styfbodovém ohybu (4PB) — u testl v Centru excelence Tel¢ v nédvaznosti na méfeni a
odbornou st&z (Obr. &. 30). V pfipadé téles $lo nejtastsji o trdmce se standardnim p¥mym
zatezem, doplnéni v8ak cinila valcova télesa s Chevronovym vrubem ($ipovy zéfez). Lomoveé
experimenty byly provadény na universalnim zkuSebnim stroji LabTest 6.1000, ktery je umistén
v Centru AdMaS v objektu P1 (Obr. ¢. 31). Zkoumanymi materialy byly pfedevsim: betony na bazi
cementu, betony s kamenivem z druhotnych surovin, jemnozrnné kompozity na bazi alkalicky
aktivované strusky a popilku, jemnozrnné cementové kompozity se specidlnim plnivem
(sklenéné koule).

Dalsim lomové mechanickym experimentem byl test télesa typu Brazilského disku a to ve
dvou variantach: (i) bez zafezu (stanoveni nepfimé pevnosti v pfitném tahu) a (i) se zafezem
pro zjisténi chovani télesa namahaného kombinovanym maédem.

Obr. €. 31: Pohled na zkusebni lis s télesem a numericky model valcového télesa
s Chevronovym vrubem.
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Zkoumanymi materialy pfi této zkuSebni konfiguraci byly pfedevsim betony na bazi cementu
C50/60 a vysokohodnotné betony (HPC), které mohou vhodné nahradit stavajici smési.
Experiment byl doplnén vhodnou simulaci v kone€no prvkovém software za pouziti modelu
concrete damaged plasticity (CDP). Piklad simulace je uveden na Obr. &. 32.
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0.460
0.000
-4.464

Obr. &. 32: Ukazka vysledkd numerické simulace zkousky Braillskym diskem se zafezem:
nahofe pole napéti a dole plastické deformace: a/R=0.4 and =25° F=505.4N.

e DalSim znosnych témat je spolehlivostni optimalizace pfi ndvrhu a posouzeni konstrukci.
Skupina zabyvaijici se touto tématikou vyviji paralelné dva pfistupy:
o tradi€nf tzv. pfimou optimalizaci zaloZenou na dvojsmyckovem pfistupu v kombinaci s
metodou cilového vicelroviiového vzorkovani (viz Obr. &. 33),
o inverzni analyzu spolehlivosti zalozenou na umeélych neuronovych sitich.
Obé vyse zminéné metody byly testovany a aplikovany jak na fadé teoretickych Uloh, tak pfi
optimalizaci vybranych parametrl mostni konstrukce. Vysledky analyz byly srovnany
a diskutovany spolu svyhodami a nevyhodami jednotlivych metod vE&lanku v Casopise
Advances in Engineering Software a byly pfedstaveny také dalsi varianty feseni
spolehlivostniho navrhu pfedpjatého mostu pomoci metody inverzni analyzy spolehlivosti.
Rozsifeni metodiky spolehlivostni optimalizace pak predstavuje U€inné spojeni vySe
zminénych metod pfi feseni Uloh s vétsim poctem optimalizovanych parametr(, nez je pocet
okrajovych spolehlivastnich podminek. V metodg, kterou nazyvame inverzni spolehlivostni
optimalizace, je feSend spolehlivostni Uloha a s ni i mnozina optimalizovanych parametrd
rozdélena na dvé ¢asti (viz schéma na (viz Obr. &. 34):

o Céast tzv. volnych parametrd, které jsou hledany pfimo pomoci vhodné optimalizaéni
techniky,

o ¢ast tzv. vdzanych parametr(, které jsou stanoveny pro danou sadu volnych parametr(
a pozadovanou urovenl spolehlivasti aplikaci inverzni analyzy spolehlivosti. Nejvétsi
vyhodou navrzeného feSeni je vyrazna Casova Uspora, kdy ¢asové narocné vycCisleni
ukazateld spolehlivosti ve vnitfni spolehlivostni smyéce pomoci nékteré numerické
simulaéni metody je nahrazeno pfimou aplikaci analytického inverzniho vztahu mezi
optimalizovanymi parametry a ukazateli spolehlivosti.
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Obr. €. 33: Postup optimalizace pomoci metody viceUroviiového vzorkovani.
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Obr. €. 34: Schéma metody inverzni spolehlivostni optimalizace.

Cast tymu MM pokragovala ve studiu degradace konstrukci vlivem karbonatace betonu
aproniku chloridd se zaméfenim na Zelezobetonové mosty Ceské Republiky. P¥i
experimentalnim posouzeni stupné degradace betonu (napf. Zelezobetonovych most() jsou
obvykle brany v potaz dva vlivy. Je to stuper karbonatace betonu (odhad Ize udé&lat zméfenim
pH betonu) a mnozstvi volnych chloridd v betonu (zjistuje se vyluhem na odvrtanych
betonovych vzorcich). Na zékladé kombinace téchto dvou parametrli se odhaduje, jaka je
schopnost betonu ochranit vyztuz proti korozi. V pfipadé numerického modelovani se
nejéasteji posuzuje tzv. iniciacni ¢as koroze. Vétsdina pouzivanych modell pocitd bud pouze
s vlivem karbonatace nebo vlivem volnych chloridd v betonu. To je rozdil oproti praxi, kde jsou
posuzovany oba dva parametry.

V ramci vyzkumné prace byla provedena analyza experimentalnich dat z péti
elezobetonovych mostd v Ceské Republice. Jednim z cilll bylo porovnat chloridové profily
apH u mostl rlznych stafi. Dalsim cilem bylo zjistit vzajemnou korelaci mezi stupném
karbonatace betonu (pH), mnozstvim volnych chloridd (Cl-) v betonu a schopnosti betonu
ochranit vyztuz pied korozi (c(Cl-)/c(OH-)). Pfiklad korelace pro konkrétni most je uveden v Tab.
¢. 4. Korelaci, tentokrat vSak mezi vstupnimi parametry numerickych modell, se zabyva
publikace Somodikova a kol. Z analyz Ize vyvodit, Ze vliv karbonatace a mnoZstvi volnych
chloridd v betonu jsou dvé nezavislé slozky. Nicméné, oba parametry maji velky vliv na
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schopnost betonu ochranit vyztuz proti korozi. Je tedy nutné je pfi numerickych vypoctech
uvazovat spole¢né a ne oddélenég, jak se doposud ve vétsiné pripadl déje.

Tab. ¢. 4: Korelace mezi jednotlivymi parametry pro most ¢. 57-039 (most pfes feku Jiginku
v Senové).

57-039

pH %Cl- ¢(Cl-)/c(OH-)

pH L000000  -0.377016 -0.624812
%Cl- -0.377016 1.000000 0.476358
c(Cl)/c(OH-) -0.624812 0476358 1.000000

V roce 2018 bylo dale ve spolupraci s videfiskou univerzitou University of Natural Resources
and Life Sciences zpracovavano téma kvantifikace vstupnich parametrl pro
pravdépodobnostni modelovani prlniku chloridd a karbonatace betonu. Cilem posouzeni
stavu stavebnich konstrukci je urCit jejich aktudlni stav a odhadnout jeho budouci vyvoj
s maximalnim stupném presnosti a minimainim Usilim. Udaje shromazd&né béhem vizualnich
zakladé by mélo byt mozné navrhnout nejvhodngjsi schéma rozSifeni provedené kontroly
prostfednictvim monitorovani, dodatednych méfeni a/nebo laboratornich testd. Clanek
popisujici jednotlivé Grovné stanoveni vstupnich hodnot pro stavajici analytické modely
procesu prlniku chloridd betonem byl pfijat k publikaci v impaktovaném ¢asopise Structural
Concrete. Dil¢i analyzy byly prezentovany na mezinarodni konferenci IABMAS 2018 v Australii.

Informace o vyuZiti nakoupeného pfistrojového vybaveni

Vyzkumna divize MM vyuzivala nasledujici nakoupené pristrojove vybavent:

e Pristroj pro méfeni 3D deformaci Aramis

Pfistroj pro méfeni 3D deformaci byl vyuzivan pfi tahovych a ochybovych zkouskach plastovych
trameckl a plastovych (PP a PE) svafovanych styénik( (celkem bylo provedeno 140
experimentd, z toho cca 100 s Aramisem). Méfeni povrchového pole posund bylo provadéno
pro rGzné rychlosti zatéZovani (Obr. ¢ 35). Vysledky slouZi pro stanoveni materialovych
parametr pro numericky vypoctovy model vyuZivany v diplomové praci studenta Martina
Prochézky. Pfistroj byl déle pouZit p¥i tahovych zkouskéach helikéini vyztuze (Obr. 6. 36) a pfi
testovani ohybanych trameck( z prostého betonu a z betonu vyztuzeného rozptylenou
nekovovou vyztuzi (Obr. &. 37).
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Obr. ¢. 35: Pole deformaci snimané pristrojem Aramis pfi zkousce dilcll ze svarovanych
plastl pro Ucely ovéreni chovani riznych variant styénika.
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Obr. €. 37: Testovani ohybanych trameck( z betonu vyztuzeného rozptylenou nekovovou vyztuzi
s vyuZitim pfistroje Aramis.
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¢ Vypod&etni poditace
Vypocetni pocitace byly vyuzivany pro numerické analyzy pfi feSeni diléich vyzkumnych témat,
napf.:

o Optimalizace navrhu experimentd (Design of Experiments) — vypodet kritérii pro
hodnoceni kvality navrhd, nasledné aplikace téchto kritérii pfi generovani navrhl a zpétna
analyza vlastnosti novych navrha,

o Kombinace metod Importance Sampling a Asymptotic Sampling,

o 0Odhad vysledné pevnosti ndhodneho €asticoveho modelu na zakladé charakteristik
vstupnich ndhodnych pali,

o Analyza nahodnych pali,

o VypoCty a vyhodnoceni pravdépodobnostnich analyz konecné prvkostniho modelu
trdmce se zafezem.

e 3D tiskarna

Zafizeni bylo vyuzito zejména pfi vyzkumu auxetickych a prostorovych materiall a struktur,
jejich 3D tisku a studiu mechanickych vlastnosti pro vyuZiti pfi optimalizaci vypIné stavebnich
dilct a jejich vnéjsich tvar(, viz pfehled testovanych 2D a 3D vypini na Obr. ¢. 38.

Obr. &. 38: Pfehled studovanych struktur vyplni stavebnich dilct (nahofe) a pfiklad
vysledného tvaru dvou vybranych vzork(l po zatéZovaci zkousce v tlaku.
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Pfiklady spoluprace a aplikacni sférou na VaV projektech a projektech smluvniho vyzkumu:

V rdmci dopliikové ¢innosti probihala (pokracovala z roku 2017) spolupréce se zahraniénimi
pracoviSti TU Wien, Institut fur Tragkonstruktionen Betonbau. Jednalo se o numericke
simulace smykového porusovani nosnikd, podpofené experimenty na betonovych trdmcich
a jejich nasledné vyhodnoceni. Pfedmétem byla randomizace deterministického modelu se
statistickym vyhodnocenim smykoveé Unosnosti a stanoveni navrhové tnosnosti.
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Centrum ma za sebou &tvrty rok piného provozu v areélu na adrese Purkyfiova 651/139, Brno. V roce 2018
pokracovalo v centru feseni VaV projektll z pfedchozich let, véetné mezindrodniho projektu Shift2Rail v rdmci
programu H2020. Celkové se v roce 2018 fesilo 50 projektl, véetné projekt’ spoluprace aplikacni sféry
s regionalnimi VaV centry a 3 projekty mezinarodni (H2020 a projekt Ministerstva védy a kolstvi Ruské federace).
Centrum pokracavalo v intenzivni spolupraci s aplikacni sférou, jednak v oblasti smiuvniho vyzkumu a dale pak
voblasti spolecnych VaV projektd. V roce 2018 pokracovaly mobility pracovnik(l do zahranici i zahranicnich
pracovnik( do centra, coz prispélo k tvorbé novych partnerstvi a k novym oblastem mezinérodni spolupréce.
Vedeni centra povaZzuje za jednu z nejvysSich priorit do dalSich let rozvoj mezindrodni spoluprace
ainternacionalizaci.

V roce 2018 doslo k naplnéni vétsiny monitorovacich indikator(i a z velké c¢asti k preplnéni jejich
rocnich planovanych hodnot.

Poéet pracovnich mist (FTE) zaméstnanca VaV: 120
Potet Gspésnych absolventi doktorskych/magisterskych studijnich programa: 16/169

Publikace v impaktovanych éasopisech: 31

Publikace v bodovanych periodikach v ramci metodiky VaV: 64
Vysledky aplikovaného vyzkumu (poloprovoz, prototyp, funkéni vzorek atd.): 9
Poéet projekt smluvniho vyzkumu: 199
Pocet VaV projekt: 50 + 3 mezinarodni (Horizon 2020, Russian Mobility, Norské fondy)
Celkovy pfijem z komeréni éinnosti: 52,8 mil. K&
Z toho pfijem ze smluvniho vyzkumu a dal$i hospodarskeé ¢innosti: 23,7 mil. Ké.
Pfijem z nekomeréni éinnosti: 116,7 mil. Ké.
Celkovy pfijem centra: 169,5 mil. Ké.
Obecné doslo k vyznamnému rozvoji spoluprace s aplikacni sférou a udrZeni obratu centra
v oblasti smluvniho vyzkumu. Pozitivnim jevem je, Zze smluvni vyzkum probiha ve vSech oblastech

zameéreni vyzkumného centra a jednotlivé projekty se vztahuji k fadé zakaznikd. Prosperita centra tak
neni svazana pouze s nékalika zdkazniky, coz umoziiuje diverzifikovat rizika

70 Vyro€ni zprava Centra AdMaS za rok 2018
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